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RESUMEN

Este estudio busca estimar las zonas inundables dadas por la crecida del rio
Tumbes en los sectores de El Higuerdn, Carretas, Casa Blanqueada y Oidor. Para
lograr esto utilizamos imagenes satelitales DEM, caudales maximos de los ultimos
57 afnos, determinamos los caudales maximos para periodos de retorno de 10, 25
y 50 afios aplicando los métodos de Distribucion Normal, Distribucién Log Normal
2 pardmetros, Distribucion Log Normal 3 parametros, Distribucion Gamma 2
pardmetros, Distribucion Gamma 3 parametros, Distribucion Gumbell y Distribucion
Log Gumbell usando el software HIDROESTA 2, Los caudales obtenidos, asi como
también condiciones de contorno, rugosidades y pendiente se usaron para la
simulacion hidraulica en el software HEC-RAS, finalmente se delimito las areas
agricolas inundadas en el software ArcGIS.

Se obtuvo caudales maximos para periodos de retorno de 10, 25 y 50 afos, los
cudles fueron 2336,07 m3/s; 2997,27 m3/s y 3513 m3/s, los cuales
consecuentemente dieron areas inundadas de 373,228 ha, 385,595 ha, y 395,637
ha respectivamente. Los programas HIDROESTA, HEC-RAS y ArcGIS son
escanciales para determinar las zonas inundables, esto permitird en un futuro una
evaluacion de riesgos y construccion de infraestructuras de proteccion con alturas

mayores a los tirantes simulados.

Palabras Clave: Modelamiento hidraulico 1D, modelamiento hidraulico 2D,
caudales maximos, zonas agricolas, inundacion, HEC-RAS, ArcGIS.
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ABSTRACT

This study seeks to estimate the flood zones given by the swelling of the Tumbes
River in the sectors of El Higuerén, Carretas, Casa Blanqueada and Oidor. To
achieve this we use DEM satellite images, maximum flows of the last 57 years, we
determine the maximum flows for return periods of 10, 25 and 50 years applying the
methods of Normal Distribution, Log Normal Distribution 2 parameters, Log Normal
Distribution 3 parameters, Gamma Distribution 2 parameters, Gamma Distribution
3 parameters, Gumbell Distribution and Log Gumbell Distribution using the
HIDROESTA 2 software, The flows obtained, as well as boundary conditions,
roughness and slope were used for the hydraulic simulation in the HEC-RAS
software, finally The flooded agricultural areas were delimited in the ArcGIS
software.

Maximum flows were obtained for return periods of 10, 25 and 50 years, which were
2336,07 m3/s; 2997,27 m3/s and 3513 m3/s, which consequently gave flooded
areas of 373,228 ha, 385,595 ha, and 395,637 ha respectively. The HIDROESTA,
HEC-RAS and ArcGIS programs are essential for determining flood zones, this will
allow in the future a risk assessment and construction of protection infrastructures

with heights greater than the simulated stays.

Keywords: 1D hydraulic modeling, 2D hydraulic modeling, maximum flows,

agricultural areas, flooding, HEC-RAS, ArcGIS.
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INTRODUCCION

La red hidrografica principal del rio Puyango Tumbes tiene un aproximado de 950
km, de los cuales 230 km se encuentran en territorio peruano, este nace en el
Ecuador y desemboca en el océano pacifico formando un delta, este rio permite
hacer uso de su agua para el desarrollo de los cultivos que se encuentran dentro

de su cuenca, asi mismo esta agua también es tratada para consumo humanao.

El rio Tumbes presenta un régimen permanente de agua, la variacion de sus
caudales medios mensuales varia entre 7,7 m3/s a 1244,2 m3/s, su media es de

116,3 m3/s, segun los registros de la Estacion El Tigre.

La presente tesis titulada “Estimacion de zonas inundables en el rio Tumbes: caso
sectores El Higuerdon — Carretas — Casa Blanqueada — Oidor, provincia de Tumbes,
2022.”, tiene como objeto de estudio estudiar las &reas agricolas que quedaran
inundadas o perjudicadas ante las maximas avenidas que presentara el rio
Tumbes, las cuales causaran perdidas de area de cultivo y deterioro de obras
hidraulicas, con este estudio también se pretende contribuir en el control de futuras

inundaciones de zonas agricolas.

El uso del software HIDROESTA 2 permite estimar los caudales maximos a través
de varios métodos numéricos para variables que no son constantes en el tiempo,

para tiempos de retorno de 10, 25 y 50 afios.

El software HEC-RAS permite simular en forma unidimensional y bidimensional el
comportamiento de flujo del rio y el software ArcGIS permite delimitar las areas

agricolas inundadas.

La presencia de lluvias de gran intensidad que suelen darse entre diciembre - abril,
aumentan el caudal del rio Tumbes y por consiguiente ocasionan perdida de los

cultivos, asi mismo se colapsa los sistemas de drenaje, sistema de riego, otras
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CAPITULO |

1. REVISION LITERARIA (ESTADO DE ARTE)
1.1. Antecedentes

Solano, T. D., Vintimilla, N. C. (2013). En su tesis “Estudio fluviomorfolégico
del rio Vinces y determinacion de las areas de inundacion de la zona de
influencia del proyecto PACALORI aplicando HEC GeoRas”.

Concluyo: Las areas afectadas para un periodo de retorno de 50 afios es de

6707 hay para un periodo de retorno de 100 afios es de 7866.5 ha.

Olivares, G. M. G. (2018). En su tesis “Determinacion de zonas inundables
mediante simulacion hidraulica bidimensional aplicando Hec-RAS v.5.0, en
un tramo del rio Huancabamba desde la quebrada Chula (Km 2.42) hasta la
quebrada Lungulo (km 5.51), provincia de Huancabamba, departamento de
Piura”.

Concluyo: Se determino un de total de 6 zonas inundables para un periodo

de retorno.

Palmer, G. (2017). En su tesis “Determinacion de las areas inundables en
los sectores San Pedro y Nifio Pobre, segun caudales maximos estimados
del rio Utcubamba, aplicando modelo HEC-RAS y software ArcGIS”.
Concluyo: Los caudales maximos obtenidos para un periodo de retorno de
50, 25y 10 afios fueron de 848.16, 756.94 y 633.98 m3/s.

Oyola, A. M., Medina, O. A. (2019). En su tesis “Estimacién de caudales
méaximos con fines de prevencion de inundaciones aplicando el modelo
hidrolégico HEC-RAS, caso rio Zarumilla — 2018”.

Concluyo: Las areas de inundacién que corresponden en la Margen
Izquierda de los sectores de La Palma, Los Olivos, Papayal y La Coja son
de 8.9 -13.5-31.3-58.7-97.6 y 167.6 hectareas respectivamente.
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Garcia, A. D., Infante, F. (2018). En su tesis “Determinacién del caudal
maximo para disefio de defensas riberefias del sector Tamarindo — rio
Tumbes 2018”.

Concluyo: Se determino que los tirantes hidraulicos son de 12 msnm aguas

arriba y 10 msnm aguas abajo.

1.2.Definicién de términos basicos

a. Rio: Corriente permanente de agua continental por un cauce natural.

(Glosario de Riego)

b. Caudal: Cantidad de liquido que fluye en un momento determinado.

(Glosario de Riego)

c. Lluvia: Fendmeno atmosférico que se inicia con la condensacion del

vapor de agua que forma gotas de aguas. (Wikipedia)

d. Precipitacion: Agua procedente de la atmésfera y que se deposita

sobre la superficie de la tierra. (Glosario de Riego)

e. Inundacion: Ocupacion por parte del agua en zonas que estan libres

habitualmente. (Wikipedia)

f. SIG: Es un marco de trabajo para analizar, reunir y gestionar datos.

Arraigado en la ciencia geografica. (Aeroterra)

g. HEC-RAS: Es un programa de licencia libre, usado para modelamientos
hidraulicos. (Wikipedia)

h. Cuenca: Territorio cuyas aguas afluyen todas a un mismo rio, lago o

mar. (Glosario de Riego)

i. Avenida: Aumento no usual del caudal de agua en un cauce. (Glosario

de Riego)

j. Erosién: Retiro y transporte de suelo por obra de fendémenos
meteoroldgicos. (MINAGRI)
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1.3.Bases tedrico — cientificas

a) Rio Tumbes

La parte baja del rio Tumbes riega la zona del mismo nombre y en torno a
ella se prevé la expansion de los desarrollos agropecuarios, industriales y
urbanos. Como este tramo fluvial esta sujeto a inundaciones y a la influencia
del Fendmeno de EI Nifio, se requeriran importantes acciones de Hidraulica
Fluvial para el correcto manejo del rio. En el rio Tumbes se distingue en su

parte baja dos grandes tramos:

uno de ellos esta ubicado aguas arriba de la zona llamada EIl Tigre (donde
hay una estacion de aforos); el otro estd comprendido entre la
desembocadura en el Océano Pacifico y El Tigre. En el tramo ubicado aguas
arriba de EIl Tigre el rio tiene comportamiento de rio joven, con régimen
torrencial. El rio tiene formas irregulares. Hay pendientes fuertes. El rio esta
encajonado. Hay gran desforestacion y aumento de la cantidad de sdélidos
aportados al rio. Al ingresar en el segundo tramo hay menor pendiente. Hay
menor capacidad de transporte. Hay tendencia a la formacion de abanicos

fluviales.

El rio tiene en este segundo tramo una tendencia natural a formar meandros.
El rio experimenta movimientos laterales y longitudinales. Hay formacion y
destruccion de curvas (por erosion en la parte cdncava y sedimentacion en
la parte convexa). La zona baja esta sometida a continuas inundaciones, y a
erosion de riberas, debido a diversos factores entre los que se sefala:
caudales, carga de sedimentos, actividades humanas (labores agricolas,
construccién de puentes), geologia, accién de mareas y otras. (Rocha, A.
1998, pag. 64-65)

b) Inundaciones en la region Tumbes

La region de Tumbes a lo largo de la historia se ha visto afectada por los
fendmenos del nifio, siendo los mas importantes los ocurridos en el afio
1983, 1998y 2017.

22



Segun la estacion Puerto Pizarro, la lluvia total durante 1983 alcanzo 3174
mm. En un solo un mes de abril 1983, llovié la suma de los seis afios

precedentes.

En la estacién El Tigre, la lluvia en 1983 registro 3000 mm, representando
esto 12 veces el promedio historico.

Antes de 1983 la mayor precipitacion anual fue de (562mm), registrada en
1972. En 1983 en la estacion Rica Playa registro 5466 mm (Rocha, A. 2007,
Péag. 15).

El fendmeno de 1998 afecto seriamente los servicios de abastecimiento de
agua y alcantarillado, se registraron lluvias intensas, llegando a totalizar
entre 300 y 600 mm, la infraestructura de los establecimientos de salud se
vio seriamente afectados, se vieron afectadas mas de 50 000 hectareas de
cultivo. Segun SENAMHI (1999).

En el afio 2017 se manifestd en la costa del Peru” El Nifio Costero”, se
registraron fuertes lluvias desde Tumbes hasta Ica, afecto a miles de
personas, y causa dafio a viviendas, carreteras, lineas de transmision, obras,
infraestructuras hidraulicas en diferentes magnitudes; mayormente por

activacion de quebradas y desborde de rios. (Gémez, D. 2017, pag. 4)

c) Sistemas de informacién geografica

Un SIG se puede considerar como una forma particular de un sistema de
informacioén, que ademas de incluir dentro de sus componentes las bases de
datos tradicionales (descriptivas), incluye el manejo simultdneo de bases de
datos espaciales o gréaficas. De acuerdo con este marco conceptual, se
puede definir un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG), como "un
conjunto interactivo de subsistemas orientados hacia la captura y
organizacion de la informacion georreferenciada, con el fin de suministrar
elementos de juicio para apoyar la toma de decisiones". Para cumplir con
estos objetivos, un SIG lleva implicito el uso del computador para la entrada,

manipulacion, analisis y despliegue de la informacidn descriptiva y espacial.

Para cada una de las anteriores funciones, los diversos paquetes

comerciales de Sistemas de Informacién Geografico, presentan diferentes
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modulos integrados que facilitan tanto la entrada de datos en forma numérica
y gréfica, proveniente de distintas fuentes y formatos, como la edicion,
actualizacion, andlisis, recuperacion, y salida de la informacion procesada.
Pero, como en todo sistema de informacion, se debe realizar previamente un
concienzudo estudio de conceptualizacion y disefio del sistema en particular,
con el fin de utilizarlo eficientemente; de lo contrario, se pueden generar
frustraciones o desperdiciar las potencialidades ofrecidas. (Saenz, s.f., pag.
33)

d) Periodo de retorno (TR)

Tiempo promedio transcurrido entre la ocurrencia de un mismo evento
dandose de igual magnitud, para determinar este tiempo es necesario la

aplicacién de modelos estadisticos. (Rojo, s.f., pag. 03)

P = probabilidad de excedencia

e) HEC-RAS

Se trata de un software gratuito, por lo tanto, su uso se ha generalizado y se
encuentra en un proceso constante de actualizacion al introducir continuas
mejoras. Esto ha hecho que poco a poco la gran mayoria de
administraciones hayan comenzado a exigir el estudio del impacto que
pueden representar sobre la dinAmica de los cauces cualquier tipo de
actuacion con un modelo hidraulico suficientemente fiable, como es el caso
de HEC-RAS.

HEC-RAS (Hydrological Engineering Center — River Analysis System) es un
programa de modelizacion hidraulica unidimensional compuesto por 4 tipos

de analisis en rios:

Modelizacion de flujo en régimen permanente
Modelizacion de flujo en régimen no permanente
Modelizacion del trasporte de sedimentos

Andlisis de calidad de aguas
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Este software nos permite simular flujos en cauces naturales o canales
artificiales para determinar el nivel del agua, incluso podemos incluir en el
modelo la existencia de obras hidraulicas como puentes, conducciones,
presas, etc, por lo que su objetivo principal es realizar estudios de

inundabilidad y determinar las zonas inundables.

El programa permite simular diferentes caudales y obras hidraulicas y
permite obtener una gran variedad de resultados (resultados por secciones,
resultados en forma de tablas, en forma de graficos, visualizacién sobre

imagenes georreferenciadas, etc). (Benayas, s.f)

f) Distribucion Normal

En hidraulica, la distribucibn normal se utiliza para modelar variables
aleatorias relacionadas con el flujo de agua, como la velocidad del flujo, la
altura de las olas y la concentracion de sélidos en suspension. Por ejemplo,
la velocidad del flujo a lo largo de un rio o canal puede ser modelada como
una distribuciéon normal, con una media y una desviacion estandar
determinadas por factores como la geometria del canal, la topografia y la
condicion del agua. (Paz, 2014)

La férmula para la funcion de densidad de probabilidad de la distribucion

normal es:

f(x) = (11 (0 * V(211))) * @M-((X - 1)22) 1 (262)) ceveveeeeeeeeeereereeereeeanens (2)

Donde:

M, es la media de la distribucién normal

o, es la desviacion estandar de la distribuciéon normal
e, es la base del logaritmo natural

X, es el valor de la variable aleatoria
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g) Distribucién Log-Normal de 2 parametros

En hidraulica, la distribucién Log - Normal de dos parametros se utiliza para
modelar variables aleatorias relacionadas con el flujo de agua, como el
caudal y la concentracion de sélidos en suspension. Por ejemplo, el caudal
a lo largo de un rio o canal puede ser modelado como una distribucion Log
Normal, con dos parametros: una media y una desviacion estandar
determinadas por factores como la geometria del canal, la topografia y la

condicién del agua. (Hernandez, 2014)

La férmula para la funcion de densidad de probabilidad de la distribucion log-

normal de dos parametros es:

f(x) = (1/(x* o *N(21))) * e (-((IN(X) - M)*2) / (26™2)) cevvvvrreeerererrnnnnnnnes (3)
Donde:

M: Media de la variable logaritmica

o: Desviacion estandar de la variable logaritmica

e: Base del logaritmo natural x: Valor de la variable aleatoria

h) Distribucion Log-Normal de 3 parametros

La distribucion Log Normal de tres parametros en hidraulica es una variante
de la distribucién Log Normal de dos pardmetros que se utiliza para modelar
variables aleatorias que tienen una distribucién sesgada o asimétrica.
(Conde, 2013)

La formula para la funcion de densidad de probabilidad de la distribucion Log
Normal de tres parametros es:

f(x) = (1/(x* o *(21))) * eM-((IN(X) - )*2) / (2072)) * N eeeeeerrrrrnnernnn. (4)
Donde:

M: Media de la variable logaritmica

o: Desviacion estandar de la variable logaritmica

n: Factor de correccién que permite ajustar la forma de la distribucion

e: Base del logaritmo natural

x: Valor de la variable aleatoria
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i) Distribucion Gamma 2 parametros

La distribucion gamma de dos parametros es una distribucion de
probabilidad continua que se utiliza para modelar variables aleatorias que
tienen una distribucion sesgada o asimétrica en aplicaciones hidraulicas

(Arroyo, Bravo, Llinds, & Mufoz, 2014).

La férmula para la funcion de densidad de probabilidad de la distribucion
gamma de dos parametros es:

f(X) = (XM (k-1) * € (-X/0)) [ (BAK * T(K)) vuneuenrrnrmenreenreeanrranernnenrenenns (5)
Donde:

x: Valor de la variable aleatoria para el cual se esta calculando la probabilidad
8: Parametro de escala

k: Parametro de forma

I": Funcién gamma.

j) Distribucion Gumbell

La distribucion de Gumbel se utiliza en hidraulica para modelar la distribucién
de las maximas o minimas de una serie de eventos hidrolégicos, como las

crecidas maximas en un rio o las descargas minimas en un acuifero.

La distribucion de Gumbel tiene dos parametros: la media y la escala. Estos
parametros pueden estimarse a partir de los datos histéricos de maximas o
minimas de un evento hidrolégico, y luego se pueden utilizar para realizar

predicciones sobre los eventos futuros. (ANA, 2015)

La funcion de densidad de probabilidad de la distribucion de Gumbel es:
f(x) = (1/b) * e (-(x-a)/b) * €™ (-7 (-(X-2)/D)) seurrureiereeeree e eeenes (6)
Donde:

x: Variable aleatoria que representa el maximo o minimo de un evento
hidrolégico

a: Parametro de media

b: Parametro de escala

e: Constante matematica de Euler (e = 2,71828)
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k) Distribucion Log Gumbell

La distribucién log-Gumbel es una variante de la distribucion de Gumbel que
se utiliza en hidraulica para modelar la distribucion de maximas o minimas

de eventos hidrologicos que se originan en un proceso multiplicativo.

La distribucion log-Gumbel tiene dos parametros: la media y la escala. Estos
parametros se pueden estimar a partir de los datos histéricos de maximas o
minimas de un evento hidroldgico, y luego se pueden utilizar para realizar

predicciones sobre los eventos futuros. (Eduardo & Said, 2021)

La funcion de densidad de probabilidad de la distribucion log-Gumbel es:
f(x) = (1/b) * e (-(In(x) - a)/b) * e (-e™(-(IN(X) - a)/D)) / X cvrerierrieierrnnnans (7)
Donde:

X, es la variable aleatoria que representa el maximo o minimo de un evento

hidrologico

a, es el parametro de media

b, es el pardmetro de escala

e, es la constante matematica de Euler (e = 2,71828)

In, es la funcién logaritmica natural
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CAPITULO I

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Materiales, equipos y programas

2.1.1. Materiales

Libreta de datos: Se uso para anotar informacion referente a las
caracteristicas del suelo, comentarios de los agricultores sobre las

inundaciones, tipos de cultivo manejado por ellos.

2.1.2. Equipos

Laptop Huawei D14: Equipo informético para redactar la tesis y para
ejecutar programas.

Impresora: Equipo informatico para realizar la impresion de la tesis.
Smartphone: Equipo movil que sirvié para tomar fotos de la zona.
Navegador GPS: Equipo para registrar las coordenadas de inicio,

final y de otros puntos estratégicos.

2.1.3. Programas

Entorno GIS: Se uso para trabajar el DEM, hacer delimitaciones de
areas agricolas, y la elaboracién de mapas de inundacion.
HEC-RAS: Se uso para realizar el modelamiento en 1D y 2D.
HIDROESTA 2: Se uso para estimar los caudales maximos teniendo
en cuenta los diferentes periodos de retorno.

Google Earth: Se uso para identificar satelitalmente la zona de
estudio

Excel versién 2019: Hoja de célculo usada para la digitacién de
datos como caudales, éareas, alturas, pendiente, etc., uso de

férmulas, procesamiento y elaboracién de tablas.

29



2.2.Ubicacién de la zona de proyecto
La zona en estudio se encuentra ubicada en la region de Tumbes, provincia
Tumbes, correspondientes al sector El Higueron, Carretas. Casa
Blanqueada y Oidor, presentan 668 parcelas de cultivo haciendo estas un
total de 427,276 ha.
Su uso de agua de los predios que se encuentran en estos sectores es
administrado por el Sub Sector Hidraulico Rica Playa — Oidor. Los predios
agricolas de estos sectores en su mayoria son dedicados al cultivo de arroz,
platano y limon.
La muestra del tramo de rio Tumbes a estudiar tiene una longitud aprox. de
7,5 km.

2.2.1. Ubicacién Geopolitica

Region: Tumbes
Provincia: Tumbes
Distrito: San Jacinto

Localidad: El Higuerén, Carretas, Casa Blanqueada, Oidor

2.2.2. Ubicacién Geodésica

Tabla 1: Ubicacidon geodésica de tramo del rio Tumbes

Ubicacion Geodésica Este Norte
Inicio 560281 m|9 583 207 m
Final 561016 m|9589512 m
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Figura 1: Mapa de ubicacién de areas agricolas en estudio
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2.3.Métodos y Técnicas

2.3.1. Recoleccién de informacion
Se recopilo informacion de inundaciones relacionadas a la zona en
estudio y se descargd imagenes satelitales ASTER GDEM, se obtuvo
datos de caudales de estaciones hidrolégicas y meteorolégicas, para
posteriormente obtener caudales méaximos de diferentes periodos de
retorno aplicando modelos estadisticos.

2.3.2. Obtencién del Modelo Digital de Elevaciones DEM
Se obtuvo un DEM relativo de 5 metros de la zona en estudio, el cual
fue proporcionado por la institucion CONIDA a través de una solicitud

de acceso a la informacion.

Figura 2: Imagen satelital DEM CONIDA

Fuente: CONIDA

Se creo un poligono en Google Earth, el cual comprendia las posibles
areas a inundarse, exportamos el poligono a ArcGIS, luego
recortamos el DEM a la medida de nuestro poligono usando la

herramienta Extract by mask.
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2.3.3.

2.3.4.

L g
Figura 3: Poligono de zona de estudio Figura 4: Raster DEM del Area de estudio

Reconocimiento de la zona de estudio

Se hizo el reconocimiento a las zonas de estudio EL Higuerdn,
Carretas, Casa Blanqueada y Oidor, a través de la observacion se
aprecio la forma del terreno, sus zonas mas bajas y altas, se tomo
fotos de las zonas para tener un panorama amplio.

La visita al campo también sirvié para corroborar la informacion de la
imagen satelital de Google Earth y laimagen de nuestro DEM, en base

a ello se proseguio con el estudio.

Determinacion del Area Agricola
Se descargo los shapefiles de predios agricolas desde la pagina web
GEO GPS PERU, posteriormente se exportaron a ArcGIS para

determinar su area.
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Figura 5: Areas agricolas de la zona de estudio

2.3.5. Anédlisis de méaximas avenidas del Rio Tumbes

2.3.5.1. Analisis de consistencia (1965 — 2021)
El andlisis de consistencia es un proceso que se realiza con el objetivo
de determinar la confiabilidad de una serie de datos, para ellos se
aplica una serie de métodos estadisticos que permitan identificar los
posibles errores sistematicos, deteccion, descripcién y remocion de la

no homogeneidad e inconsistencia de una serie de tiempo hidrolégica.

Para determinar la confiabilidad de la data histérica de nuestros
caudales maximos registrados por la estaciéon “El Tigre” se realizaron

los siguientes métodos estadisticos.

A. Consistencia a la media:

Evalla la precision y confiabilidad de los data histérica de los
caudales, los datos de caudales se dividieron en dos partes (26 y 31
afos), iniciando en 1965 debido a que en este afio se observo

variacion en el comportamiento de la serie.
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Para determinar la consistencia en la media se aplico la prueba “T-
Student”

T de Student Calculado (Tc)

T = F ) e (8)
sd
= Sp(L + Ly1/2
Sd = Sp(n1 + nZ) ............................................. 9
_ ((n1-1DS512+@02+1)522 1y
Sp=| on2—2 P (10)

Donde:

X1: Promedio ponderado del primer periodo
X2: Promedio ponderado del segundo periodo
Sd: Desviacién estandar de los promedios
Sp: Desviacion estandar ponderada

nl: Niomero de afios (primer periodo)

n2: Numero de afios (segundo periodo)

T de Student Tabulado (Tt) (2 colas)
Para obtener el valor critico de T, se hace uso de la tabla de Student
trabajando con una probabilidad al 95% o con un nivel de significancia

igual a 5%.

B. Consistencia en la desviacién estandar:
La finalidad de la consistencia en la desviacion estandar es describir
la variabilidad de un conjunto de datos y determinar si esa variabilidad

es constante o cambia significativamente en diferentes situaciones.

Se hizo uso de la prueba estadistica “F” de Fisher. Se calculd “F¢"
segun (11) Y (12)

_ 51%2(x)

: cq2 2

Fc-szz(x),5151 () > S2%(X)eiiieririirninrieninrnnn (11)
_ 822(X) @i on2 2

FC—SlZ(x),SlSZ () > S1°(X)eeriieririiiiraeraerneenns (12)
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Donde:
Fc: Estadistico F
S12: Varianza de la primera poblacion

S22: Varianza de la segunda poblacién

Posteriormente se calculo “Ft” (tabular) con grado de libertad para el

numerador igual a 25 y 30 para el denominador, y con a=0,05.

2.3.5.2. Anélisis de tendencia de la Data Hist6rica 1965 — 2021

Se emplean las siguientes formulas:

Tc = :rj .............................................. (13)
r= % .................................................. (14)

Donde:

Tc: Valor estadistico T calculado

r: Coeficiente de correlacion

n: Numero total de datos

TQm: Tiempo medio de caudal

Tm: Media del periodo

ST: Desviacion estandar del periodo

SQ: Desviacioén estandar de caudal

2.3.5.3. Prueba de datos dudosos (Método umbrales de Grubbs)
Se utiliza para ver la calidad de una serie de datos, para luego aplicar
analisis de frecuencia y obtener la mejor funcion densidad de
probabilidad que se ajuste al estudio, el método de los umbrales de
Grubbs detecta valores atipicos o datos anémalos en un conjunto de

datos hidrolégicos. En hidraulica, este método se utiliza cominmente

36



para identificar valores atipicos en series de datos hidrolégicos como

caudales, niveles de agua, precipitaciones, entre otros.

Se usa las siguientes formulas:

PH=10%1 e (15)
PL=10% (16)
XH=XPp+ KN +STDXu.cocuuuceeeeeeierneeaaaeeieannn, (17)
XL=Xp—Kn+STDX...ccovvuuneeeeeeeinnnaeeaneeennnns (18)

Donde:

PH: Precipitacion maxima aceptada

PL: Precipitacion minima aceptada

XH: Umbral superior para identificar valores atipicos
XL: Umbral inferior para identificar valores atipicos
Xp: Media del conjunto de datos

STDx: Desviacion estandar del conjunto de datos

Kn: Factor de ajuste utilizado para determinar el nivel de umbral

2.3.5.4. Prueba de Bondad de Ajuste
La prueba de bondad de ajuste es una herramienta estadistica que se
utiliza para evaluar si un conjunto de datos sigue una distribucién de
probabilidad especifica. La prueba compara los datos observados con
los datos que se esperan segun una distribucién teodrica, para

determinar si hay una diferencia significativa entre ellos.

Existen varias pruebas de bondad de ajuste, algunas de las mas
comunes son: Prueba chi-cuadrado, prueba de Kolmogorov-Smirnov,

prueba Anderson-Darling, prueba de Shapiro-Wilk, etc.

Para el analisis de maximas avenidas se usO la prueba de
Kolmogorov-Smirnov ya que compara los datos con el modelo

estadistico sin necesidad de agruparlos.
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A. Prueba de Kolmogorov-Smirnov

La prueba de Kolmogorov-Smirnov (KS) es una técnica estadistica no
paramétrica que se utiliza para comparar dos distribuciones de
probabilidad y determinar si provienen de la misma poblacion o no.
También se puede utilizar para evaluar si un conjunto de datos sigue

una distribucion tedrica especifica

A= MaX|FO(X) — F(X)|eereerrrarrereerarnarierirmmernrenrnnns (19)

Donde:

A : Estadistico de Smirnov — Kolmogorov
m : NUmero de orden

n : Numero total de datos

La siguiente tabla muestra los valores criticos “d” para la prueba
Kolmogorov-Smirnov.

Tabla 2: Valores criticos "d"

Tamafio de la muestra Nivel de Significancia
0=0,20 | a =0,10 | a =0,05 | a =0,01
10 0,32 0,37 0,41 0,49
15 0,27 0,30 0,34 0,40
20 0,23 0,26 0,29 0,36
25 0,21 0,24 0,27 0,32
30 0,19 0,22 0,24 0,29
35 0,18 0,20 0,23 0,27
40 0,17 0,19 0,21 0,25
45 0,16 0,18 0,20 0,24
50 0,15 0,17 0,19 0,23
55 0,14 0,16 0,18 0,22
n grande 1,07/Vn| 1,22/vn | 1,36/Vn | 1,63/Vn

Fuente:(Lloclla c., 2021)

B. Seleccién de distribucidn estadistica

Aplicamos la prueba Kolmogorov — Smirnnoff usando el software
HIDROESTA 2.
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I HidroEsta, software para célculos hidrolégicos y estadisticos aplicados a la hidrologla = (w] X

Parametros Regresion Distribuciones Curvas caracteristicas  Precipitacion  Aforo  Caudales maximos  Evapotranspiracion  Ayuda

Normal

LogNormal 2 pardmetros
LogNormal 3 pardmetros

Gamma 2 parametros

Gamma 3 parametros
LogPearson tipo lll

Gumbel
LogGumbel

Figura 6: Distribuciones software HIDROESTA 2

Las distribuciones a evaluar fueron: distribucion normal, distribucion
Log-Normal 2 parametros, distribucion Log-Normal 3 parametros,
distribucion Gamma 2 parametros, distribucion Gamma 3 parametros,
distribucién Gumbel y distribucién Log-Gumbel.

En todas estas distribuciones se obtuvo un delta te6rico menor al delta
tabular (delta critico), por consiguiente, se comprueba que los datos
se ajustaron a estas distribuciones con un nivel de significancia del
5%.

Tabla 3: Deltas para los diferentes Métodos de Distribucién

D Max Teo6rico

DISTRIBUCION

DISTRIB. NORMAL 0,1606
T e | o
o ARAMETROS
DISTRIBUCION GAMMA 2 0,1457

PARAMETROS
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

DISTRIBUCION GAMMA 3 01431
PARAMETROS '

DISTRIB. GUMBELL 0,153

DISTRIB. LOG GUMBELL 0,1489

Se ha optado por elegir las distribuciones con delta teérico que estan
dentro de 0,11 hasta 0,14. Estos seran utilizados en la modelacion
hidraulica, también estos sirven para el planteo hidraulico de alguna

estructura.
Se calculara el caudal Maximo con los siguientes métodos

e Metodologia Log Normal 2 parametros

¢ Metodologia Log Normal 3 parametros

Determinacion del caudal maximo

Se evalud la serie histérica de caudales (1965-2021) usando 2
modelos probabilisticos, con un nivel de significancia de 5%.

De los 2 métodos probalisticos que mejor se ajustan, se termind
eligiendo la Distribuciéon Log Normal 3 parametros como se muestra
en la tabla (18), ya que para un Tr= 50 afios el valor del Caudal de
3513 m3/s se ajusta a la realidad y a estudios ya desarrollados en el
mismo tramo realizados por A. Atoche (2017).

Determinacion de coeficientes de rugosidad del lecho del rio

La eleccion del coeficiente de rugosidad (“n” de Manning), se realizé
mediante observacion en campo de las principales caracteristicas del
cauce del rio y ambas margenes (derecha e izquierda), los valores
asignados se escogieron de la tabla de rugosidades propuestas de
Manning. Tabla (26)

Determinacion de la pendiente
Se determino la pendiente el rio en nuestro tramo tanto para agua

arribas como para aguas abajo, esto se hizo creando Profine Lines en
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2.3.9.

HEC-RAS.
Se obtuvo una pendiente promedio de 0,005 tanto para aguas abajo

como para aguas arriba.

Simulacion Hidraulica 1D de Tramo en estudio

a) Importacion DEM a HEC - RAS

Se da inicio al software Hec-RAS, se selecciona en “options” y se
escoge trabajar en el sistema métrico internacional. Posteriormente
se selecciona “file” y se escoge la opcion “new Project” y se coloca el

nombre al proyecto.

Se abre RAS Mapper y se selecciona “Tools — Set projection for
Project” en donde se selecciona un archivo prj debidamente ya
georreferenciado, luego se selecciona “Terrain” - “Créate a New Ras
Terrain”, se afiade el archivo tif , seguidamente se le da en “create” y

luego en “close” para finalizar.

File Tools Help

[ Featues
[] Geometries
[ Results
(] Map Layess
5 M Temains
[ pruebs = = 3

Input Terrain Files
+
X

A
4

Cell Sze

Output Terrain File Ste
Rounding (Precision): [17128 =
Vertical Conversion: [Use nput Fie [2eq rect,ti¢ Tmport
Filename: [c Usenideal |17,

Messages | Views | Profile Lines | Actiy

Figura 7: DEM importado a HEC-RAS

b) Definicién de la GeometrialD de tramo en estudio
Estando dentro del entorno RAS Mapper, se selecciona la capa
“Geometries” y se escoge la opcion “Add New Geometry Data”,
luego se activa la sub capa “Rivers” para trazar el eje de rio, lo

mismo se hace con “Bank Lines” y “Flow paths” para trazar los
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bordes de rié. Finalmente se activa la capa “Cross Sections”, se
dirige nuevamente a la capa “Rivers”, seleccionamos el eje de rio y
escogemos la opcidn “Generate Cross Sections” en donde se
configura las secciones cada 50 metros.

[ River Station Markers
&[] Cross Sections
] Storage Areas
&[] 2D Flow Areas
@ [ Structures
@[] Manning's N
- [] Boundary Conditions
[ Errors
|© ¥ Results
5 [l Map Layers
Google Hybrid
Otramo
| ¥ Temains

[ Terrain

Figura 8: Secciones de tramo de rio Tumbes

En “Geometry Data” se importa la geometria generada en RAS
Mapper, y se inserta los coeficientes de Manning para el cauce y

margenes de rio.

eplace ... | _ReducetoLChR...

et values ...
mei | _nes | nes =
I 5a3%

516
0.16 0.035 0.16
0.16

0.16 0.035 0.16
0.16 0.035 0.16

0.035 0.16
0.16 0.035 0.16
0.16 0.035 0.16
0.16

0.16
0.16 0.035 0.16
0.035 0.16

0.1 0.16
0.16 0.035 0.16
0.16 0.16
0.16 0.035 0.16

0.16

0.16 0.035 0.16
0.16 0.035 0.16

0.035 0.16
0.035 0.16

Figura 9:Importacion de geometria RAS Mapper y valores de Manning

c) Definicion de las condiciones hidraulicas
Estas condiciones se definen de acuerdo al tipo de flujo a trabajar, se
tiene “Steady flow Data” para flujo permanente y “Unsteady flow Data”

42



para no permanente. La opcidn a escoger en este caso es “Steady
flow Data” dado que se trabaja con caudales maximos para
determinado periodo de retorno en donde se simula y se logra ver si
el cauce y las diferentes obras de defensas pueden o no soportar un
caudal maximo considerado permanente, dentro de la ventana

“Steady flow Data” se coloca los caudales para los diferentes periodos

de retorno.

File Options Help
Desaription : | s w

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): |3 [ Reach Boundary Conditions ... I

Locations of Flow Data Changes

River: |Riverl ;] Add Multiple... |

Reach: |Reach 1 | River Sta.:| 25584 ~~| Add A Fiow Change Location |
Profie Names and Fiow Rates
River Reach RS [R® [R5 |R%®
1 River 1 Reach 1 25584 [23%6.07  2097.27 353

Figura 10: Caudales maximos para los diferentes periodos de retorno
Después de colocar los caudales para los diferentes periodos de
retorno se selecciona la opcién “Reach Boundary Conditions”, El flujo
se considera subcritico y permanente, por lo tanto, depende
exclusivamente de las condiciones de aguas abajo y su caudal no
varia con el tiempo. Dicho esto, se establece en la opcion
‘Downstream” y se selecciona “Normal Depth” colocando una

pendiente igual a 0,005.

Steady Flow Boundary Conditions

(+ Set boundary for all profles " Setboundary for one profile at a time

Known W.S, Critical Depth Normal Depth Rating Curve Delete

Selected Boundary Condition Locations and Types

River Reach Profile Upstream Downstream
Normal Depth 5 = 0.005

Figura 11: Pendiente aguas abajo

d) Simulacion del modelo
Dentro del entorno HEC-RAS se selecciona la opcion “Perform a

steady Flow simulation”, una vez dentro la nueva ventana se activa
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las opciones “Subcritical” y “Floodplain Mapping” y finalmente

seleccionamos “Compute” para finalizar.

A
File Options Help
Plan: Planida ShortID  |permida
Geometry File : Igeornetr\a 1da ;I
Steady Flow File : Iﬂo"" 1da LI
E_— Plan Description :
ow Regime
Subcrgin‘cal J

" Supercritical
" Mixed
Optional Programs

¥ Floodplain Mapping

Compute

Enter /Edit short identifier for plan (used in plan comparisons)

Figura 12: Simulacién de modelo flujo permanente

2.3.10. Simulacién Hidraulica del Tramo en estudio 2D

a. Importacion DEM a HEC - RAS

El procedimiento es el mismo que se hizo para el modelamiento 1D

b. Definicion de la geometria 2d en el tramo de estudio

Estando dentro del entorno RAS Mapper, se selecciona la capa
“Geometries” y se escoge la opcion “Add New Geometry Data”, luego
se activa la sub capa “2D Flow Areas”, se activa la opcion “Perimeters”
y se traza el perimetro de trabajo, luego se selecciona “Perimeters”,
se escoje la opcion “Edit 2d Areas Properties” y se procede a generar

la malla.

Se Activa “Break Lines” para trazar el eje de tramo del rio, luego se
selecciona “Break Lines” y se esoge la opcién “Edit Breakline
properties” y se procede a hacer el refinamiento de la malla cercana

al eje de tramo del rio en estudio.

44



Figura 13: Perimetro y malla en zona de estudio HEC-RAS

Se activa “Boundary Conditions Lines” y se traza la linea de entrada

de caudal y una linea de salida de caudal, posteriormente se dirige a

“Geometry Data” para importar la geometria generada en RAS
Mapper.

c) Definicion de las condiciones hidraulicas

Se selecciona la opcion “Unsteady flow Data”, en donde se coloca las

condiciones tanto para aguas arriba como para aguas abajo.

Para aguas arriba se coloca un flujo de hidrograma, de un solo caudal
para un periodo de 24 horas y para aguas abajo se colocara

Unicamente la pendiente.
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" Read from DSS before smulation Select DSS file and Path
Fie: [
path: [

(% Enter Table Data tme infervak: | 1Howr -

Select/Enter the Data's Starting Tme Reference.
& Use Smulation Time: Date: PONOVZOZZ  Time: POOD

 Fixed Start Trme: Date: [20N0V2022 % rime: o000

Mo, Ordotes | _ oot Masng akes | _DelRan | _insom |
Hydrograph Data

Date ‘Smulation Time Flow

(hours) m3js)
1] 19Nov2022 2400 00:00 2336.07
2| 20Nov2022 0100 01:00 2336.07
3] 20Nov2022 0200 02:00 2336.07
4] 20Nov2022 0300 03:00 2336.07
5| 20Nov2022 0400 04:00 2336.07
6| 20Nov2022 0500 05:00 2336.07
7| 20Nov2022 0600 06:00 2336.07
8| 20Nov2022 0700 07:00 2336.07
S 20Nov2022 0800 08:00 2336.07
10| 20Nov2022 0900 09:00 2336.07
11 20Nov2022 1000 10:00 2336.07
12 20Nov2022 1100 11:00 2336.07
13 20Nov2022 1200 12:00 2336.07
14| 20Nov2022 1300 13:00 2336.07
15| 20Nov2022 1400 14:00 2336.07

Time Step Adjustment Options (Critical” boundary conditions)
™" Moritor this hydrograph for adjustments to computational ime step

Min Flow: Multiher: EG Sope for dstributing flow dong BCLine: ooz [

Figura 14: Hidrograma para condiciones aguas arriba

1/perimetrd  ony Fow Area Boundary Condition Parameters

= @ Compute separate water surface elevation per face akng BC Line

" Compute single water surface for entre BC Line

oK. Cancel

Figura 15: Pendiente para condiciones aguas abajo

d) Simulacion del modelo

Dentro del entorno HEC-RAS se selecciona la opcion “Perform a
unsteady Flow simulation”, una vez dentro la nueva ventana se activa
las opciones “Geometry preprocessor”, “Unsteady Flow simulation”
“Post Processor” y “Floodplan Mapping”.

Se coloca los intervalos de inicio y final de la simulacion y finalmente

se computa el modelo.
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B Unsteady Flow Analysis X
File Options Help
Plan ; [ufapablo Short ID: |ufapablo
Geometry File : Igeomema‘} ;I
Unsteady Flow File : Iuﬂ:lpablo ;I

Programs to Run Plan Description
¥ Geometry Preprocessor
¥ Unsteady Flow Simulation
I Sediment
¥ Post Processor

¥ Floodplain Mapping

Simulation Time Window

Starting Date: 2on0v2022 4| Starting Time: pooo
Ending Date: [20nOv2022 J Ending Time: 2400

Computation Settings

Computation Interval: 5 Minute - J Hydrograph Output Interval: |1Hour -
Mapping Output Interval: |1 Hour v Detailed Output Interval: 1 Hour -

DSS Output Filename: [C: \Wsers\deoct\Documents\TESIS\hecras\modelo4.dss g

| Compute

Figura 16: Computacion del modelo

2.3.11. Exportacién de archivo de zonas de inundacién
Se abre el entorno RAS Mapper, se selecciona la opcion “Depht”, y se
escoge “Edit Map Parameters”, exportamos la zona en formato raster
(opcién “Raster based on terrain”) y formato shapefile (opcién:

“Polygon Boundary at value”).

Results Map Parameter
Map Type (select one) Unsteady Profile Map Output Mode
[Water Suface Bevaton | | (" Maximum for Current View (in memory)
;::‘%yD - € Minimum (¢ Raster (with Associated Terrain)
Inundation Boundai & Profile " Point Feature Layer =
Deptt
Courant 20N0V2022 130000 smiemaiiio =]
Froude 20NOV2022 14:00:00 € Raster based on Terrain Tesain
Residence Time (2D Only) 20NOV2022 15:00:00 “
3""?,: ?\Z‘s’m 20NOV2022 16:00:00 € Point Feature Layer: b
ept lo 20NOV2022 17:00:00 -
Depth * Velocty "2 OV R0 00 € Polygon Boundary at Value
Anival Time 20NOV2022 19:00:00
Anival Time (Max) 20NOV2022 20:00:00
Recession 20NOV2022 21:00:00
Duration 20NOV2022 22:00:00
Percent Time Inundated 20NOV2022 23:00:00
Stream Power 21NOV2022 00:00:00
Wet Cells
LBYCT Name: W

Map Type: A Map layer wil be created for Flood Inundation Depths
Map Mode: Map resuls are generated on thefy for the curent view Cancel

Figura 17: Exportacion de zonas de inundacion

2.3.12. Generacion de mapas de inundacion
Se abre el entorno GIS, se georreferencia debidamente y se importa
el raster y el poligono de inundacién de HEC - Ras, los predios
agricolas descargados de Geo Gps Peru y eje del Rio.
Se selecciona el raster de inundacion, se escoge la opcion

“Simbology” y luego “Classifed” y se procede a colocar el intervalo de
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tirante hidraulico.

General Source KeyMetadata Extent Display Symbology Time

Show:
Draw raster grouping values into classes 2
Vector Field v e d

Unique Values
Clsres
Stretched 4
Discrete Color Velue LUE Normalization

Classfication

Paons Classes 5 Classify...
e B
Symbol  Range Label
0.00100708 - 3 0.00100708 - 3
| =D 3.000000001 - 6
. - 6.000000001 -9

| R 9.000000001 - 12

‘ ‘ s 12.00000001 - 15
i ‘ (T Show dass breaks using cel values Display NoData as

([ use hilshade effect
About symbolog:

Aceptar Cancelar

Figura 18:Intervalo de tirante hidraulico de zona de inundacién

Se procede a determinar los predios agricolas inundados, para esto
se dirige a “Analysis Tools”, “Extract”, opcién “Clip” y se selecciona el
shapefile de predios agricolas los cuales seran cortados por la
shapefile exportado de HEC-RAS.

La tabla de atributos del shapefile de predios agricolas y del nuevo
shapefile generado permite calcular las hectareas de los predios

agricolas en general y los predios afectados por la inundacion.

Posteriormente se generan las grillas con sus coordenadas para

elaborar el mapa donde se muestre las areas agricolas totales,
afectadas y remanentes.
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CAPITULO Il
3. RESULTADOS y DISCUSION
3.1.RESULTADOS

3.1.1. Areas agricolas del sector El Higueron, Carretas, Casa
Blanqueada y Oidor.
Los cultivos predominantes en estas areas agricolas son el platano,
banano, el limén, y en menor escala el mango, zapote, el palto, etc.
En el software ArcGIS se determind las &reas agricolas de cada
parcela con la ayuda del shapefile descargado de Geo GPS PERU.

N
¥

>l

Figura 19: Predios agricolas de zona de estudio
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Tabla 4: Area de predios agricolas sector El Higuerén

PREDIOS AGRICOLAS SECTOR EL HIGERON

N°| UD. CATASTRAL (AI:Z‘;‘ N° | UD. CATASTRAL (AHrg‘;‘
1 1063160 0,0339 | 52 1060561 0,9404
2 1060791 0,5154 | 53 1063101 0,7614
3 1061840 0,0639 | 54 1068117 0,7778
4 1067678 0,1842 | 55 1062671 0,7256
5 1070489 0,2883 | 56 1063133 1,3668
6 1065546 0,1633 | 57 1063475 0,5774
7 1060930 2,8023 | 58 1064427 0,7449
8 1061785 0,9209 | 59 1066032 0,7119
9 1060910 0,6659 | 60 1059680 1,8608
10 1062458 0,7431 | 61 1059924 1,0645
11 1063201 1,5560 | 62 1060366 0,5906
12 1066760 0,8776 | 63 1061231 0,5923
13 1062567 0,3880 | 64 1061752 0,9120
14 1065183 1,3472 | 65 1062383 1,0787
15 1060432 0,6618 | 66 1063305 0,8238
16 1060523 16657 | 67 1064196 0,7569
17 1061615 2,5469 | 68 1064329 0,3378
18 1062582 1,1902 | 69 1064523 0,4777
19 1062957 1,3248 | 70 1066721 0,3952
20 1063471 02399 | 71 1066988 0,4911
21 1064891 15871 | 72 1062480 0,2512
22 1065876 1,0084 | 73 1068336 2,9362
23 1067464 0,5743 | 74 1068428 0,7602
24 1068243 2,7946 | 75 1069781 0,8598
25 1060330 1,0600 | 76 1060783 0,5459
26 1064818 1,4422 77 1069167 0,4774
27 1065909 2,1372 | 78 1070566 0,6297
28 1066043 0,8211 | 79 1062617 0,2395
29 1067082 0,7651 | 80 1070631 0,6386
30 1067915 0,4867 | 81 1069081 1,5502
31 1062190 0,6819 | 82 1069526 0,2491
32 1063711 0,6089 | 83 1069607 0,9298
33 1066137 2,5957 84 1071455 0,4594
34 1067043 0,4334 | 85 1070840 0,5471
35 1067060 0,5761 | 86 1068456 1,5546
36 1067962 1,0632 | 87 1071545 1,7377
37 1061251 0,4533 | 88 1069896 5,1864
38 1061458 0,6941 | 89 1070650 0,4585
39 1067236 0,7014 | 90 1069389 0,7194
40 1068281 0,7056 | 91 1071184 1,2560
41 1062651 0,3542 | 92 1060807 1,6523
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42 1065168 0,7449 | 93 1069258 1,9772
43 1065790 1,4271 | 94 1069314 0,8631
44 1066027 0,6096 | 95 1070637 0,3471
45 1067330 0,5103 | 96 1071206 1,0069
46 1061263 3,6936 | 97 1068685 1,1389
47 1064986 0,6850 | 98 1069131 0,3790
48 1065924 0,7926 | 99 1070806 0,1487
49 1063917 1,5194 |100 1071358 0,2359
50 1060563 0,7038 | 101 1062715 1,8991
51 1068153 1,3116
Total 99,3441
Tabla 5: Area de predios agricolas sector Carretas
PREDIOS AGRICOLAS SECTOR CARRETAS

N°| UD. CATASTRAL (AHrg‘;‘ N° | UD. CATASTRAL (AHrZ")"
1 1067609 0,4647 | 96 1064940 0,9624
2 1068239 16517 | 97 1065856 1,0410
3 1066519 0,1880 | 98 1066111 0,4198
4 1059739 0,2451 | 99 1066180 0,1813
5 1070490 1,2328 | 100 1066284 0,2602
6 1071078 0,1489 | 101 1067265 0,2654
7 1063222 0,5560 | 102 1068111 0,2691
8 1060832 0,6791 |103 1061656 1,9961
9 1066330 11116 |104 1064450 0,8996
10 1067738 0,3952 | 105 1065448 1,0323
11 1065963 0,3490 | 106 1066603 0,4837
12 1068885 0,7605 | 107 1060501 0,6904
13 1060780 0,3609 | 108 1062361 0,5806
14 1061295 0,2903 | 109 1062985 0,6422
15 1064563 06112 |110 1065905 0,3715
16 1066709 1,5957 |111 1067197 0,4681
17 1070876 0,1769 |112 1067911 0,4671
18 1069826 0,2440 | 113 1059902 0,3893
19 1067212 0,2082 |114 1062077 0,2119
20 1067213 0,2689 | 115 1062127 0,2333
21 1070211 0,2356 | 116 1062309 0,1435
22 1070576 0,0287 |117 1062426 0,1901
23 1071001 0,5242 | 118 1064432 0,5829
24 1071040 0,2443 | 119 1060021 0,6735
25 1060590 0,2602 | 120 1063017 0,3309
26 1061291 02144 |121 1063545 0,7430
27 1061448 0,2155 |122 1064117 0,4700
28 1063837 0,8527 |123 1064272 0,3978
29 1064103 0,9788 | 124 1064396 0,5152
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30 1064953 0,7318 |125 1064832 0,2043
31 1065065 0,3516 126 1065060 0,9206
32 1065555 0,4861 127 1066308 0,5918
33 1060760 0,6173 128 1067837 0,8230
34 1062949 0,2936 129 1060436 0,3261
35 1063122 0,2098 |130 1064978 0,1680
36 1064364 0,5221 |131 1065582 0,6617
37 1060402 0,3324 |132 1066676 2,9098
38 1060455 0,2471 |133 1071076 2,6843
39 1060542 0,2892 |134 1063472 0,3294
40 1060560 0,6104 |135 1065162 0,1855
41 1060836 0,4274 136 1066029 0,1666
42 1061600 0,4979 137 1066219 2,0850
43 1065342 0,5755 138 1067756 0,2522
44 1065748 1,0857 |139 1068148 0,3512
45 1066324 1,1624 |140 1064580 0,2336
46 1066374 0,4618 141 1065192 0,3473
47 1066630 0,1038 |142 1065238 0,7395
48 1062234 0,9334 |143 1068395 0,2238
49 1062898 0,7482 |144 1070891 0,8304
50 1064457 0,8696 |145 1060038 0,4706
51 1066463 0,9609 |146 1068852 0,4764
52 1059724 3,9671 |147 1070179 0,4299
53 1060096 0,6168 |148 1071092 0,9243
54 1060580 0,9456 | 149 1059958 0,2114
55 1062834 0,5945 |150 1060808 0,3162
56 1063518 0,8327 |151 1063368 0,4365
57 1063934 0,0816 |152 1069127 0,4508
58 1064107 1,2220 |153 1070769 0,9529
59 1064211 0,5241 |154 1068744 0,2224
60 1064265 0,8740 |155 1070261 1,0265
61 1064439 0,4426 |156 1069432 0,3183
62 1064537 0,2955 |157 1071381 0,5656
63 1064742 0,1817 |158 1070050 0,3261
64 1066745 0,9232 | 159 1070102 0,4150
65 1061669 0,6044 |160 1068918 0,7989
66 1062209 0,8106 |161 1069459 0,1365
67 1062937 0,7205 |162 1063370 0,5660
68 1065593 0,1032 |163 1069645 0,3588
69 1067881 0,0719 |164 1070453 0,9440
70 1068012 0,3562 | 165 1070978 0,4299
71 1061028 0,0681 |166 1071648 0,3341
72 1061110 0,4902 |167 1068576 0,8118
73 1063799 0,8527 |168 1069305 0,2984
74 1064561 0,5280 |169 1068764 0,4641
75 1065011 0,2166 |170 1069483 0,2648
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76 1065983 0,6600 |171 1070187 0,3223
77 1067127 0,2296 |172 1070526 0,5515
78 1061441 0,5324 |173 1070858 0,8478
79 1061728 0,4585 |174 1071348 0,4988
80 1061824 0,2531 |175 1060055 0,6258
81 1064068 0,5709 |176 1070523 0,2309
82 1067124 0,4473 |177 1070746 0,2493
83 1067805 0,3322 |178 1068706 0,3578
84 1067909 2,5937 |179 1069508 0,3524
85 1067940 0,2663 |180 1068596 0,4047
86 1060693 0,8782 |181 1069294 1,7811
87 1060891 0,5343 |182 1069838 0,5312
88 1062333 0,3891 |183 1062177 0,2278
89 1062859 0,8370 |184 1070788 0,7201
90 1066200 0,5879 |185 1070943 0,4127
91 1067333 0,2415 |186 1060806 0,1334
92 1067624 0,9001 |187 1070626 0,2854
93 1067970 0,6208 |188 1071369 0,7733
94 1068099 0,4758 |189 1071384 0,3218
95 1063605 0,1458
Total 109,4137
Tabla 6:Area de predios agricolas sector Casa Blanqueada
PREDIOS AGRICOLAS SECTOR CASA BLANQUEADA
N° | UD. CATASTRAL |Area (Ha)| N° | UD. CATASTRAL | Area (Ha)
1 1066413 1,2495 |102 1068294 0,8351
2 1062889 0,5040 |103 1060950 0,9304
3 1062614 0,5889 |104 1064390 0,6243
4 1069222 0,3840 |105 1064552 0,4219
5 1066984 0,5409 |106 1065255 0,4012
6 1060023 0,1794 |107 1061869 0,5809
7 1062019 0,2951 |108 1062117 0,2909
8 1061154 0,3795 |109 1063093 0,3398
9 1067206 0,7861 |110 1063225 0,4506
10 1060885 0,6621 |111 1066075 1,0994
11 1064041 0,5998 |112 1066921 1,0755
12 1065350 0,3119 |113 1067635 0,2504
13 1060764 0,6958 |114 1060233 0,3548
14 1064111 1,2405 |115 1060317 0,5305
15 1064493 1,1902 |116 1061226 0,2811
16 1061922 0,1914 |117 1061309 0,1791
17 1064387 0,2154 |118 1061512 0,3997
18 1064186 1,1798 |119 1062227 0,4154
19 1060631 0,2658 |120 1063357 0,5037
20 1062318 1,1943 |121 1064088 0,4907
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21 1066747 0,8484 |122 1066891 0,7933
22 1067476 0,5445 |123 1062325 0,5638
23 1070354 0,9657 |124 1062627 1,7619
24 1067492 0,6881 |125 1063202 1,1145
25 1063644 0,6538 |126 1064753 0,1594
26 1065719 0,2597 |127 1061109 0,5061
27 1066074 1,5517 |128 1061908 0,7440
28 1067475 0,9238 |129 1062656 0,5924
29 1067634 0,4118 |130 1064574 0,5413
30 1060229 0,3112 |131 1066582 0,3467
31 1060957 0,9423 |132 1061905 0,3834
32 1061223 1,0653 |[133 1063828 0,5953
33 1061745 0,2725 |134 1065385 0,7881
34 1061782 0,7238 |135 1060679 0,7797
35 1062903 2,9053 |136 1061022 0,5004
36 1063945 0,2600 |137 1061196 0,2709
37 1066485 0,2845 | 138 1064109 0,3796
38 1067262 0,2505 |139 1064373 0,5087
39 1068119 0,8523 |140 1064424 0,8975
40 1061170 0,5878 |141 1066461 1,0262
41 1061779 0,3459 |142 1066477 0,1360
42 1061971 0,3980 |143 1067030 0,0983
43 1065075 0,4922 |144 1067482 0,4825
44 1065489 0,5499 |145 1067579 0,2268
45 1066292 1,1438 |146 1064707 1,3058
46 1066934 0,4715 |147 1065450 1,1536
47 1061036 0,2280 |148 1060028 0,5833
48 1061182 1,6594 |149 1069639 0,6623
49 1062931 0,1857 |150 1069672 0,5223
50 1063097 0,4532 |151 1070038 0,1456
51 1063258 0,2571 |152 1068377 0,4512
52 1063259 0,4825 |153 1071032 0,3712
53 1063592 0,7916 |154 1068919 0,1765
54 1064524 0,3559 |155 1070300 0,4086
55 1066594 0,1393 |156 1070387 0,4868
56 1060347 0,5472 | 157 1070583 0,3832
57 1061748 0,1583 | 158 1070564 0,4484
58 1062748 0,5756 |159 1070595 0,2083
59 1063430 2,0238 | 160 1068372 0,2768
60 1063772 0,5067 |161 1069489 0,4241
61 1064616 0,2128 |162 1069540 0,2249
62 1064675 0,5782 |163 1069677 0,1776
63 1067103 0,6538 |164 1068958 1,7322
64 1068015 0,9597 | 165 1069089 0,3425
65 1062409 0,4111 |166 1070291 0,4814
66 1062851 0,5855 |167 1068657 0,4294
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67 1062951 0,5348 |168 1068600 0,5321
68 1064517 0,6473 |169 1069394 0,6144
69 1065497 0,9595 |170 1070553 0,7995
70 1067035 0,4455 |171 1070760 0,3465
71 1067169 0,4426 |172 1071050 0,4512
72 1070282 0,1085 |173 1068757 2,0585
73 1060909 1,2423 |174 1070329 0,3538
74 1061045 0,6313 |175 1070403 1,4513
75 1061172 0,3582 |176 1071511 0,6227
76 1062338 0,5756 |177 1060795 0,1964
77 1062406 0,7162 |178 1068886 0,3279
78 1062918 0,4513 |179 1070786 0,4934
79 1062948 0,1307 |180 1070861 0,3038
80 1064242 0,5777 |181 1071350 0,9348
81 1066360 0,7209 |182 1069142 0,2354
82 1066521 0,7225 |183 1068396 0,3678
83 1067393 0,3116 |184 1070394 0,9378
84 1067912 0,3674 | 185 1063405 0,8395
85 1067995 1,1844 |186 1068410 0,3258
86 1068303 0,3526 |187 1069953 0,3892
87 1059718 0,2319 |188 1070426 0,2193
88 1061984 1,0736 |189 1070762 6,4415
89 1063049 3,8110 |190 1069231 0,4940
90 1067959 0,8908 |191 1070505 0,8147
91 1068118 0,3197 |192 1070743 0,2204
92 1062217 0,1491 |193 1071446 0,3399
93 1062301 2,1055 |194 1070350 0,5697
94 1062599 0,5348 |195 1069079 0,4528
95 1062960 0,6063 |196 1069852 0,6530
96 1063228 0,4179 |197 1070820 0,3279
97 1063670 0,4481 |198 1062712 0,5254
98 1065151 0,2777 |199 1063383 0,3898
99 1065808 0,3750 |200 1068959 0,6719
100 1065977 0,4292 |201 1070465 0,3529
101 1066713 1,4151
Total 128,7939
Tabla 7: Area de predios agricolas sector Oidor
PREDIOS AGRICOLAS SECTOR OIDOR

N°| UD. CATASTRAL |Area (Ha) | N° | UD. CATASTRAL |Area (Ha)

1 1065025 0,1459 90 1066569 0,2610

2 1065179 0,0457 91 1066666 0,1980

3 1060664 0,1673 92 1068075 1,1821

4 1060086 0,0577 93 1062688 0,7018

5 1062397 0,5785 94 1064588 0,0742
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6 1063440 0,4534 | 95 1064634 1,2734
7 1063940 1,1628 | 96 1064666 0,1032
8 1067817 0,1745 | 97 1065864 0,5625
9 1068267 0,3692 | 98 1066933 0,0518
10 1068708 0,2067 | 99 1067420 0,2776
11 1070162 0,3367 |100 1068197 0,5346
12 1070737 1,8012 |101 1068268 1,3108
13 1071095 0,3994 |102 1059883 0,5355
14 1069032 0,7524 |103 1062839 0,4482
15 1071131 0,7258 |104 1060633 0,5455
16 1061566 0,5544 | 105 1061437 0,5411
17 1066129 0,6637 |106 1061617 0,6316
18 1066814 0,2242 |107 1064568 0,3689
19 1060994 0,1257 |108 1066252 0,0409
20 1059709 0,3144 |109 1059696 0,0630
21 1062961 0,3420 |110 1059877 0,4568
22 1060831 0,1771 |111 1060814 0,6374
23 1070008 0,3882 |[112 1062856 0,9043
24 1063631 0,1410 |113 1065525 1,0602
25 1060886 0,0625 |[114 1062939 0,2317
26 1061704 0,5144 |115 1063899 0,2567
27 1065205 0,2633 |116 1059788 0,3190
28 1062102 0,7112 |117 1061526 0,3570
29 1063816 0,9380 118 1061685 0,1317
30 1070460 0,2732 |119 1059640 1,6249
31 1071449 0,1001 |120 1059983 0,1265
32 1068541 0,2286 |121 1060176 0,1466
33 1066007 0,2172 |122 1063136 0,4852
34 1063204 0,2030 |123 1064700 0,1449
35 1064351 0,9568 |[124 1067853 0,8863
36 1065112 1,4684 |125 1059634 0,4988
37 1065128 0,2690 |[126 1059697 0,4244
38 1066041 0,3159 127 1062791 0,9922
39 1066980 0,6873 |128 1062808 0,2379
40 1067896 0,0922 |129 1065547 0,7547
41 1059884 0,3480 |130 1066116 0,3452
42 1060208 0,1478 |131 1066272 1,2698
43 1063912 0,8570 |132 1067123 0,7501
44 1064261 0,1610 |133 1067208 0,3480
45 1064702 0,2393 |134 1060184 0,4938
46 1065936 0,2117 |135 1061152 0,1671
47 1066262 0,1197 |136 1062084 0,2892
48 1066361 1,2714 | 137 1063045 0,1761
49 1067146 0,6708 |[138 1063274 0,4477
50 1060652 1,0939 |139 1064726 0,1209
51 1061587 0,6335 |[140 1066254 0,6364
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52 1061729 0,7641 |141 1062097 0,2522
53 1061889 0,4003 |142 1071035 0,1435
54 1062916 0,5236 |143 1060799 0,3541
55 1065140 0,1902 |144 1062719 0,5100
56 1066422 0,0340 |145 1070808 0,4588
57 1067552 0,5090 |[146 1071376 0,4340
58 1067991 0,5150 |147 1070114 0,7877
59 1060072 1,2980 |148 1070238 1,0180
60 1061751 0,1119 |149 1070419 0,9123
61 1062154 1,0004 |150 1069241 0,2281
62 1063794 2,1441 |151 1069343 2,3750
63 1064237 2,1253 | 152 1069963 0,6124
64 1064963 0,4532 |153 1070076 0,1360
65 1066304 0,8544 |154 1071150 0,5727
66 1061639 0,3348 |155 1070156 0,7506
67 1063008 0,2714 |156 1071163 0,0396
68 1063159 0,0955 |157 1068875 0,4920
69 1064049 0,3424 |158 1069040 0,2302
70 1064723 0,7988 |159 1069650 0,1715
71 1065100 0,8990 |160 1070242 0,3736
72 1067381 0,7669 |161 1066902 0,2220
73 1067704 0,4120 |162 1069628 0,5753
74 1067918 0,3867 |163 1069982 0,1885
75 1067951 0,5523 |164 1070609 0,2368
76 1070748 0,2892 |165 1070514 0,6382
77 1061082 0,5199 |166 1071088 0,0948
78 1061849 0,5908 |167 1071335 2,3910
79 1063480 0,6918 |168 1071504 0,1870
80 1063931 0,1659 |169 1060030 0,3176
81 1066315 0,0738 |170 1069192 0,2503
82 1060530 0,7159 171 1070107 0,2271
83 1060710 0,7627 |172 1068983 0,3326
84 1061348 0,0305 |173 1070883 0,5266
85 1061664 1,0426 |174 1069144 0,5263
86 1062709 0,6098 |175 1070707 0,6052
87 1063975 0,1633 |176 1068590 0,3304
88 1064529 0,1784 |177 1065817 0,4016
89 1064880 0,4125
Total 89,7239

3.1.2. Estimacién de caudales maximos

3.1.2.1. Anélisis de Consistencia
A. Consistencia a la media:

En base al comportamiento de la serie de datos de caudal, esta se
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procede a dividir en dos periodos, teniendo como punto de partida el
afo 1965, ya que a partir de aqui se observa un cambio en la serie de

datos histéricos de caudales maximos del rio Tumbes.

A la serie de datos de caudales maximos tabla (31) se divide en 2
periodos y se procede a determinar su promedio, desviacion estandar

y varianza para calcular finalmente el Sd y Sp.

A continuacion, se muestra la grafica de serie temporal de caudales

mMaximos.

Grafica de serie temporal de caudales maximos
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Figura 20: Grafica de serie temporal de caudales maximos

El primer periodo abarca desde 1965 hasta 1990 y el segundo desde
1991 hasta 2021.

Tabla 8: Consistencia a la media

Primer periodo Segundo periodo
N° Caudal N° Caudal
1 965 27 584,5
2 534 28 2489,6
3 695 29 1918,2
4 325 30 12229
5 1100 31 534,4
6 469 32 690,3
7 1722 33 1583,3
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8 1929 34 2569,9
9 1449 35 2506,2
10 455 36 1238,1
11 2074 37 2756,2
12 772 38 2646,6
13 723 39 681,4
14 519 40 602
15 689,7 41 1012,8
16 628,3 42 1583,3
17 1578,6 43 696,6
18 1429 44 1800
19 37125 45 1957,2
20 1627,5 46 1995
21 397,8 47 12924
22 1397,4 48 2616,7
23 2098,5 49 759,9
24 651,9 50 989,6
25 1828,8 51 1887,7
26 513,4 52 1598,7
53 1317,7
54 613,3
55 1347,1
56 671,4
57 664,8
Periodo 1 1965-1990 Periodo 2 1991-2021
Media 1164,784615 Media 1446,058065
D esv. D esv.
Estand. 775,275556 Estand. 732,303153
nl 26 n2 31
V1 601052,1878 V2 536267,9078

Se aplica la prueba “T-student”, para determinar consistencia en la
media. Se calcula las desviaciones estandar de promedios Yy
ponderadas haciendo uso de las ecuaciones (9) y (10).

Sustituyendo en las ecuaciones los valores obtenidos, resulta:

Sd: 200,0179041
Sp: 752,1404841

T de Student Calculado (Tc)

Los valores obtenidos anteriormente se sustituyen en la ecuacion (8),
resultando:

T calculado =1,406241358
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T de Student Tabulado (Tt)

Haciendo uso de la tabla “T de Student” se obtiene el valor critico. Se
trabaja con una probabilidad al 95%, o nivel de significacion de 5%
con grados de libertad Gl=26+31-2 = 55; Para estos valores, se tiene:

Tt=2,0040

se concluyé:

Como |Tc| = 1,406241358 < |Tt | = 2,0040, estadisticamente no se

necesita corregir la informacion, Si hay consistencia en la media.

Tabla 9: Prueba “T” de Student para Consistencia en la Media

Figura 21: Tabla "T de tudent"

Prueba T. Student. Consistencia en la Media

Datos obtenidos

Sp 752,1404841
sd 200,0179041
GL 55

Tc 1,406241358
Tt 2,0040

Tc < Tt. Si hay

consistencia en la Media

Decision = OK

B. Consistencia en la desviacion estandar:
Se aplica la prueba estadistica “F” de Fisher para el analisis de la

consistencia en la desviacion estandar. Se calcula el estadistico “F¢"

segun la ecuacion (11) Y (12)
Fc =1,120805812
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0,0005 0,001 0,005 0,01 0,025 0,05
36 3,582 3.333 2,719 2,434 2.028 1.688
37 3.574 3.326 2,715 2,431 2.026 1.687
38 3.566 3.319 2,712 2,429 2.024 1.686
39 3,558 3.313 2,708 2,426 2,023 1.685
40 3,551 3.307 2.704 2,423 2.021 1.684
a 3.544 3.301 2,701 2,421 2.020 1.683
42 3,538 3.296 2.698 2,418 2,018 1.682
43 3,532 3.291 2.695 2,416 2,017 1.681
44 3.526 3.286 2.692 2,414 2,015 1.680
45 3.520 3.281 2.690 24412 2.014 1.679
B 46 3,515 3.277 2.687 2,410 2,013 1.679
E a7 3,510 3.273 2.685 2,408 2,012 1.678
= 48 3,505 3.269 2.682 2,407 2.011 1.677
e 49 3,500 3.265 2.680 2,405 2.010 1.677
= 50 3,496 3.261 2.678 2,403 2.009 1.676
o 51 3,492 3,258 2.676 2,402 2.008 1.675
g 52 3,488 3.255 2.674 2,400 2.007 1.675
- 53 3,484 3.251 2,672 2,399 2,006 1,674
54 3,480 3.248 2,670 2,397 2,005 1,674
55 3,476 3.245 2,668 2,396 2,004 1,673
56 3.473 3.242 2.667 2,395 2.003 1.673




Se calcula el valor de “F¢" (tabular) con: a=0,05 y Grados de Libertad

para el numerador y denominador de 25 y 30 respectivamente.

vy A, 21 22 23 24 25 26 27 28
1 248307 248.579 248.823 249.052 249260 249.453 249631 249.798
2 19.448 19450 19452 19454 19456 19457 19.459 19.460
3 8.654 8648 8643 8638 8634 8630 8626 8623
20 2112 2102 2092 2082 2074 2066 2059 2052
21 2.084 2073 2063 2054 2045 2037 2030 2023
22 2.059 2048 2038 2028 2.020 2.012 2.004 1.997

23 2.036 2025 2014 2005 1.996 1.988 1.981 1.973
24 2015 2003 1993 1984 1975 1967 1959 1952
25 1.995 1984 1974 1964 1955 1.947 1939  1.932
26 1.978 1966 1956 1946 1938 1929  1.921 1.914
27 1.961 1.950 1940 1930 1921 1913 1905 1.898
28 1.946 1.935 1.924 1.915 1.906 1.897 1.889 1.882
29 1.932 1.921 1910  1.901 1.891 1.883 1875  1.868
30 1.919 1908 1897 1887 1878 1870 1862 1.854
40 1.826 1814 1803 1793 1783 1775 1766  1.759
50 1.771 1.759 1748 1737 1727 1718 1710 1.702
60 1.735 1722 171 1700 1690 1681 1672 1.664

Figura 22: Tabla estadistica "F" de Fisher
Ft: 1,878
Se concluye:
Como |Fc| = 1,121 < |Ft | = 1,878, estadisticamente no se necesita
corregir la informacion y se acepta la data, Si hay consistencia en
la desviacion estandar.

Tabla 10: "F" de Fisher para consistencia en la desviacion estandar

Prueba F. Fisher. Consistencia en la Desviacion
Estandar

Datos obtenidos
Fc= 1,120805812 Fc < Ft. Si hay

GLN = 25 consistencia en la
GLD = 30 Desviacién Estandar
- Decision = OK
Ft= 1,878
3.1.2.2. Analisis de Tendencia
En la siguiente tabla se muestran los valores de Tm y Tm*t desde

1965 hasta 2021.

61



Tabla 11: indice de andlisis de tendencia

Maximas | Periodo (T) | caudal (Q) Q*T
1965 1 965 965,00
1966 2 534 1068,00
1967 3 695 2085,00
1968 4 325 1300,00
1969 5 1100 5500,00
1970 6 469 2814,00
1971 7 1722 12054,00
1972 8 1929 15432,00
1973 9 1449 13041,00
1974 10 455 4550,00
1975 11 2074 22814,00
1976 12 772 9264,00
1977 13 723 9399,00
1978 14 519 7266,00
1979 15 689,7 10345,50
1980 16 628,3 10052,80
1981 17 1578,6 26836,20
1982 18 1429 25722,00
1983 19 3712,5 70537,50
1984 20 1627,5 32550,00
1985 21 397,8 8353,80
1986 22 1397,4 30742,80
1987 23 2098,5 48265,50
1988 24 651,9 15645,60
1989 25 1828,8 45720,00
1990 26 513,4 13348,40
1991 27 584,5 15781,50
1992 28 2489,6 69708,80
1993 29 1918,2 55627,80
1994 30 1222,9 36687,00
1995 31 534,4 16566,40
1996 32 690,3 22089,60
1997 33 1583,3 52248,90
1998 34 2569,9 87376,60
1999 35 2506,2 87717,00
2000 36 1238,1 44571,60
2001 37 2756,2 101979,40
2002 38 2646,6 100570,80
2003 39 681,4 26574,60
2004 40 602 24080,00
2005 41 1012,8 41524,80
2006 42 1583,3 66498,60
2007 43 696,6 29953,80
2008 44 1800 79200,00

(o))
N




2009 45 1957,2 88074,00
2010 46 1995 91770,00
2011 47 1292,4 60742,80
2012 48 2616,7 125601,60
2013 49 759,9 37235,10
2014 50 989,6 49480,00
2015 51 1887,7 96272,70
2016 52 1598,7 83132,40
2017 53 1317,7 69838,10
2018 54 613,3 33118,20
2019 55 13471 74090,50
2020 56 671,4 37598,40
2021 57 664,8 37893,60
Prom 29 1317,75789| 40162,7491
DESEST 16,5981927 | 758,676624 | 32279,949

a) Determinacion de los parametros: De la tabla 11 se obtiene los
valores de los parametros de la ecuacion de regresion lineal Simple.

Tabla 12: Parametros de la ecuacidon de regresion lineal Simple

Datos obtenidos
am 1317,757895
TaQm 40162,74912
Tm 29
ST 16,59819267
sSQ 758,6766239

b) Valor de coeficiente de correlacion (r): Se sustituye los valores
en la ecuacion (14).
r=0,15468

¢) Realizamos la prueba de T de Student Calculado (Tc)
Teniendo n= 57 y un coeficiente r = 0,15468, se sustituye en la
ecuacion (13) para determinar el Tc.

Tc=1,1611
d) T de Student Tabulado (Tt)

Haciendo uso de la tabla t de Student se obtiene el valor critco de T.
Se trabaja con una probabilidad de 95% con un nivel de significacion
del 5%, y Gl=57-1 = 56.
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44 3,526 3,286 2,692 2,414 2,015 1,680

45 3,520 3,281 2,690 2412 2,014 1,679

® 46 3,515 3,277 2,687 2,410 2,013 1,679
E 47 3,510 3,273 2,685 2,408 2,012 1,678
= 48 3,505 3,269 2,682 2,407 2,011 1,677
% 49 3,500 3,265 2,680 2,405 2,010 1,677
3 50 3,496 3,261 2,678 2,403 2,009 1,676
o 51 3,492 3,258 2,676 2,402 2,008 1,675
% 52 3,488 3,255 2,674 2,400 2,007 1,675
= 53 3,484 3,251 2,672 2,399 2,006 1,674
54 3,480 3,248 2,670 2,397 2,005 1,674

55 3,476 3,245 2,668 2,396 2,004 1,673

56 3,473 3,242 2,667 2,395 2,003 1,673

57 3,470 3,239 2,665 2,394 2,002 1,672

58 3,466 3,237 2,663 2,392 2,002 1,672

59 3,463 3,234 2,662 2,391 2,001 1,671

60 3,460 3,232 2,660 2,390 2,000 1,671

120 3,373 3,160 2,617 2,358 1,980 1,658

= 3,300 3,098 2,581 2,330 1,962 1,646

a| 0,001 0,002 0,01 0,02 0,05 0.1
Figura 23: Tabla t de Student
Tt= 2,003

Como |Tc| = 1,1611 < |Tt] = 2,003, la informacién no necesita ser
corregida, la data es aceptada y los valores de caudales maximos

instantaneos del rio Tumbes para la serie de 57 afios (1965 — 2021)

pueden ser tomados para la determinaciéon del caudal de disefio.

Tabla 13: Resultados analisis de tendencia en la media

Datos obtenidos
Qm 1317,7579
TaQm 40162,7491
Tm
ST 16,5982
SQ 758,6766
STQ |[32279,9490
R= 0,15468
Tc 1,1611
Tt 2,003
Como Tt>Tc; no corregir.

3.1.2.3. Prueba de Datos Dudosos (Water Resources Councill)

En la prueba de Datos Dudosos se obtuvieron los siguientes limites

de intervalo:

Precipitacion maxima aceptada = 5998,2 mm.
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Precipitacion minima aceptada = 206,8 mm.

Se observa en la tabla (14) que los valores de P24 estan dentro de los
limites, siendo el valor minimo de la serie 325 mm y el maximo de

3712, 5 mm.

Tabla 14: Resultados logaritmicos de caudales méaximos para prueba de datos dudosos

Veces Orden log(P24)

1 1965 1 34 965 2,9845
2 1966 1 51 534 2,7275
3 1967 1 39 695 2,842
4 1968 1 57 325 2,5119
5 1969 1 31 1100 3,0414
6 1970 1 54 469 2,6712
7 1971 1 17 1722 3,236
8 1972 1 12 1929 3,2853
9 1973 1 23 1449 3,1611
10 1974 1 55 455 2,658
11 1975 1 9 2074 3,3168
12 1976 1 35 772 2,8876
13 1977 1 37 723 2,8591
14 1978 1 52 519 2,7152
15 1979 1 41 689,7 2,8387
16 1980 1 46 628,3 2,7982
17 1981 1 22 1578,6 3,1983
18 1982 1 24 1429 3,155
19 1983 1 1 3712,5 3,5697
20 1984 1 18 1627,5 3,2115
21 1985 1 56 397,8 2,5997
22 1986 1 25 1397,4 3,1453
23 1987 1 8 2098,5 3,3219
24 1988 1 45 651,9 2,8142
25 1989 1 15 1828,8 3,2622
26 1990 1 53 513,4 2,7105
27 1991 1 49 584,5 2,7668
28 1992 1 7 2489,6 3,3961
29 1993 1 13 1918,2 3,2829
30 1994 1 30 12229 3,0874
31 1995 1 50 534,4 2,7279
32 1996 1 40 690,3 2,839
33 1997 1 20 1583,3 3,1996
34 1998 1 5 2569,9 3,4099
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35 1999 1 6 2506,2 3,399
36 2000 1 29 1238,1 3,0928
37 2001 1 2 2756,2 3,4403
38 2002 1 3 2646,6 3,4227
39 2003 1 42 681,4 2,8334
40 2004 1 48 602 2,7796
41 2005 1 32 1012,8 3,0055
42 2006 2 21 1583,3 3,1996
43 2007 1 38 696,6 2,843
44 2008 1 16 1800 3,2553
45 2009 1 11 1957,2 3,2916
46 2010 1 10 1995 3,2999
47 2011 1 28 12924 3,1114
48 2012 1 4 2616,7 3,4178
49 2013 1 36 759,9 2,8808
50 2014 1 33 989,6 2,9955
51 2015 1 14 1887,7 3,2759
52 2016 1 19 1598,7 3,2038
53 2017 1 27 1317,7 3,1198
54 2018 1 47 613,3 2,71877
55 2019 1 26 1347,1 3,1294
56 2020 1 43 671,4 2,827
57 2021 1 44 664,8 2,8227
Numero de datos n 57 57

Suma Y 75112,2 | 173,6666

Maximo 37125 3,5697

Minimo 325 2,5119

Promedio x 1317,8 3,0468

Desviacion estandar s 758,6766 0,2596
Coeficiente asimetria Cs 0,8411 -0,0634

Cs/6 k 0,1402 -0,0106
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Tabla 15: Precipitacion maximay minima aceptada

n= 57
Kn= 2,817

Kn: valor recomendado, varia segun

el valor de n (significancia:10%)

Umbral de datos dudosos altos (xH: unid. logaritmicas)

Xy =X+Kn-s

XH = 3,78

Precipitacion méaxima aceptada

PH =10"

PH= 5998,2 mm

Umbral de dalos dudosos bajos (xL: unid. logaritmicas)

X, =% -Kn-s

xL = 2,32

Precipitacion mi

nima aceptada

PH =10

PL= 206,8 mm

decir se encuentran entre 5998,2 y 206

Se observa que los valores de ' P24 ' esta dentro de los limites PHy PL, es

,8 mm.

Tabla 16: Resumen Prue

ba de datos dudosos

Resumen Prueba de datos dudosos
N° de datos 57
PH 5998,2
Valor maximo 3712,5
Valor minimo 325
PL 206,8
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Figura 24: Grafico prueba de datos dudosos
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3.1.2.4. Pruebade bondad de ajuste
De acuerdo a nuestro tamafio de la muestra y con un nivel de
significancia de 5 % se obtuvo un A = 0,1801

Tabla 17: Valores criticos "d"

Tamafio de Nivel de Significancia
lamuestra  ¢=0,20 a=0,10 a =0,05 a =0,01
10 0,32 0,37 0,41 0,49
15 0,27 0,3 0,34 0,4
20 0,23 0,26 0,29 0,36
25 0,21 0,24 0,27 0,32
30 0,19 0,22 0,24 0,29
35 0,18 0,2 0,23 0,27
40 0,17 0,19 0,21 0,25
45 0,16 0,18 0,2 0,24
50 0,15 0,17 0,19 0,23
55 0,14 0,16 0,18 0,22
57 0,14 0,16 0,1801 0,22
n grande 1,07/ \n 1,22/\n 1,36/\n 1,63/\n

3.1.2.5. Caudales Maximos utilizando 7 métodos probalisticos

Se ha optado por elegir las distribuciones con delta tedrico que estan
dentro de 0,11 hasta 0,14, estos seran utilizados en la modelacion
hidraulica, y ademas también sirven para el planteo hidraulico de
alguna estructura.

Se selecciono los caudales de 2 métodos probalisticos como se
muestra en la tabla (18), para escoger la distribucién adecuada, la
Distribucién Log Normal 2 parametros de acuerdo a la teoria y los
gréficos es la que mejor se ajusta, sin embargo el valor obtenido para
un Tr de 50 afios, es un valor exagerado que supera incluso al caudal
maximo registrado en el rio (3712 m3/s), en base a proyectos similares
ya desarrollados, Atoche y Sanchez (2021) se puede observar que
escoge caudal de 3592 m3/s, la cual dicho valor esta mas cercano a
la realidad de ocurrencia.

Teniendo en cuenta que previamente se trabajé con un caudal 3592
m3/s para un periodo de retorno de 50 afios, se escogio la distribucion
cercana a mencionado caudal, seleccionando asi la distribucion Log

Normal 3 parametros.
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Tabla 18: Caudales maximos para periodos de retorno de 10, 25y 50 afios

T
DISTRIBUCION D Max Teoérico (afios)
10 25 50
DISTRIB. NORMAL 0,1606 2290,18 | 2646,26 2876,22
DISTRIB. LOGNORMAL 2
PARAMETROS 0,1287 2395,9 3171,71 | 3801,63
DISTRIB. LOGNORMAL
3 PARAMETROS 0,1400 2336,07 | 2997,27 3513
DISTRIBUCION GAMMA
2 PARAMETROS 0,1457 2316,42 | 2861,14 3251,75
DISTRIBUCION GAMMA
3 PARAMETROS 0,1431 2332,25 | 2837,32 | 3191,82
DISTRIB. GUMBELL 0,153 2307,49 | 2868,37 3284,46
DISTRIB. LOG GUMBELL 0,1489 2428,81 | 3778,17 5243,68

3.1.3. Simulacion Hidréulica para Tr de 10,25y 50 afios

3.1.3.1. Determinacion de Coeficiente de Rugosidad

Para designar los coeficientes de rugosidad se tuvo en cuenta las
caracteristicas y condiciones que tiene el area, y los valores de HEC-
RAS. En esta situacion de acuerdo a la visita al campo, se observo el
tramo de rio, el cual tenia un ancho de superficie mayor a 30 metros,
de seccion irregular y rugosa, de acuerdo a la tabla 26 se escogio un
valor coeficiente de Manning de 0,035.

En las margenes del rio tanto izquierda como derecha se observa gran
presencia de vegetacidon por tal motivo segun la tabla 26 y

recomendacion de mi co-asesor se escogié un valor de Manning igual

a 0,16.
Tabla 19: Valores de coeficiente de Manning para tramo en estudio
2 Margen
Seccién EE Cauce : .
Derecha Izquierda
Tramo 0,16 0,035 0,16

3.1.3.2. Determinacion de la pendiente

Se obtuvo las siguientes pendientes:
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Tabla 20: Pendientes de tramo de rio en estudio

Ubicacion Descripcion Cota 1 | Cota 2 | Distancia | Pendiente | Pendiente
Centro de cauce |21,738 | 21,345 120 0,003
Extremo
Aguas izquierdo 22,051 21,61 120 0,004
. 0,005
abajo del cauce
Extremo derecho |, 14191 114|120 0,008
del cauce
Centro de cauce |33,128 (31,916 200 0,006
Extremo
Aguas izquierdo 32,053 (31,834 200 0,001
. 0,005
arriba del cauce
Extremo derecho | 35 o) 135 071|200 0,008
del cauce

3.1.3.3. Simulaciéon Hidraulica 1 D del tramo en estudio

Se realizo la simulacion Hidraulica 1D haciendo uso del programa

HEC — RAS, se hizo para periodos de retorno de 10, 25 y 50 afios.

En la tabla (21) se presenta de forma resumida los resultados

obtenidos del Modelamiento realizado en HEC — RAS.

Tabla 21: Resumen del modelamiento hidraulico 1D

Min Ch Crit
Tiempo Total W,S, Ele
e Descripcién UIEE : El ’ WS,
de 2 hidrdulico (m) | ol ) )
retorno
N Maximo 11,02 2336,07 | 31,23 37,87 35,80
10 ANOS
Promedio 7,04 2336,07 | 24,93 31,59 28,88
. Maximo 11,89 2997,27 | 31,23 38,79 36,51
25 ANOS
Promedio 7,84 2997,27 | 24,93 32,39 29,36
. Maximo 12,53 3513,00| 31,23 39,45 36,99
50 ANOS
Promedio 8,42 3513,00 | 24,93 32,97 29,70
. ., E,G, E,G, Vel Flow Top
Tiempo | Descripcién Elev Hmoe Chnl Area Width Froude
de
2
S, (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)
. Maximo 38,42 0,0081 6,13 4011,78 600,00 1,02
10 ANOS
Promedio 31,90 0,0012 2,84 2181,44 | 491,80 0,39
. Maximo 39,46 0,0076 6,58 4522,10 600,00 1,01
25 ANOS
Promedio 32,75 0,0012 3,12 2581,52 | 498,36 0,40
. Maximo 40,21 0,0074 6,93 4884,76 600,00 1,01
50 ANOS
Promedio 33,38 0,0012 3,30 2873,88 502,46 0,41
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En la seccién 50 se puede observar que es el lugar donde existe el menor tirante Hidraulico teniendo un valor de 4,5 -5,1y 5,5

para Tr de 10, 25 y 50 afios respectivamente.

modeloalda Plan: Planida 3/02/2023

16 e 035 ohe 16 S

TTETETOTT LT T

0 100 200 300 400 500 600
Station (m)

Figura 25: Tirantes de inundacién en la seccién 50 para tr de 10, 25 y 50 afios
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En la seccién 4950 se puede observar que es el lugar donde existe el mayor tirante Hidraulico teniendo un valor de 11,0 - 119y
12,5 para Tr de 10, 25 y 50 afios respectivamente.

modeloalda Plan: Plan1ida 3/02/2023

16 - -

|
, 035 t 16 ,

vation (m)

0 100 200 300 400 500 600
Station (m)

Figura 26: Tirantes de inundacién en la seccién 4950 para tr de 10, 25 y 50 afios
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Elevation (m)

modeloalda  Plan: Planida 3/02/2023

River 1 Reach 1

Legend

WS TRS0
WS TR25
WS TR10
Ground

4000

Main Channel Distance (m)

Figura 27: Perfil de inundacion para tr de 10,25 y 50 afios
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En la seccion 7400 existe la mayor velocidad con valores de 6,13 m/s, 6,58 m/s, y 6,93 m/s para Tr de 10, 25 y 50 afios

respectivamente; mientras que en la seccion 2150 se da la menor velocidad con valores de 1,68 m/s, 1,92 m/sy 2,08 m/s para Tr
de 10, 25 y 50 afios respectivamente.

modeloaida Plan: Plan1da 3/02/2023
River 1 Reach 1 |

Vel Chnl TR 50
Vel Chnl TR 25
- s
VelChnl TR 10

Vel Chnl(m/s)
=

0 2000 4000 6000 8000

Main Channel Digance (m)

Figura 28: Velocidad para tr de 10, 25y 50 afios
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3.1.3.4. Simulacion Hidraulica 2 D del Tramo en estudio

(El Hluué e

Sato,‘ClTigre g

Salto 'kl ligre

Figura 29: Modelamiento hidraulico 2D TR:10 Figura 30: Modelamiento hidraulico 2D TR: 25 Figura 31: Modelamiento hidraulico 2D TR: 50
afos afos afos
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3.1.4. Determinacion de Areas agricolas afectadas por las méaximas avenidas para diferentes periodos de retorno

9588000

9586000

9584000

560000

™ :
Caudal maximo (233

562000 564000

(=3
(=3
8
©
v
a

9586000

9584000

1:40,000

Area total|Area afectada

Area remanente Py e

427,276

373,228

54,048 fC BB —— KM

L}
560000

T
562000 564000

LEYENDA

° Centros Poblados
(;3 Predios agricolas remanentes
CB Predios agricolas afectados
#~N\._.» Tramo de rio
Tirante hidraulico:

@8 o-3
3-6

o8 5o
% o2
o6 215
Aiitor Torrico Cordova Delber
Oclider
Escala 1:40,000

sC

WGS 1984 UTM Zone 17 S

Titulo

Mapa de Inundacién
TR: 10 afios

Figura 32: Mapa de inundacion TR= 10 afios
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De acuerdo al Figura (32) y la Tabla (22) se calculé un 87,35% de

predios agricolas perjudicada por las inundaciones.

Tabla 22: Areas agricolas afectadas TR: 10 afios

AREA AREA
N° SECTOR AREA (ha) INUNDADA REMANENTE
(ha) (ha)

1 El Higuerdn 0,0339 0,0339 0,0000
2 El Higuerdn 0,5154 0,5154 0,0000
3 El Higuerdn 0,0639 0,0639 0,0000
4 El Higuerdn 0,1842 0,1842 0,0000
5 El Higuerdn 0,2883 0,2883 0,0000
6 El Higuerdn 0,1633 0,1633 0,0000
7 El Higuerdn 2,8023 2,7450 0,0573
8 El Higuerdn 0,9209 0,8352 0,0857
9 El Higuerdn 0,6659 0,6659 0,0000
10 El Higuerdn 0,7431 0,5921 0,1510
11 El Higuerdn 1,5560 1,5355 0,0205
12 El Higuerdn 0,8776 0,8776 0,0000
13 El Higuerdn 0,3880 0,0025 0,3855
14 El Higuerdn 1,3472 1,3472 0,0000
15 El Higuerdn 0,6618 0,6618 0,0000
16 El Higuerdn 1,6657 0,1055 1,5602
17 El Higuerdn 2,5469 2,5469 0,0000
18 El Higuerdn 1,1902 1,1440 0,0462
19 El Higuerdn 1,3248 1,2862 0,0387
20 El Higuerdn 0,2399 0,0034 0,2365
21 El Higuerdn 1,5871 1,5871 0,0000
22 El Higuerdn 1,0084 0,0225 0,9859
23 El Higuerdn 0,5743 0,5311 0,0432
24 El Higuerdn 2,7946 0,1380 2,6566
25 El Higuerdn 1,0600 0,9576 0,1024
26 El Higuerdn 1,4422 1,1640 0,2782
27 El Higuerdn 2,1372 0,0525 2,0848
28 El Higuerdn 0,8211 0,7760 0,0451
29 El Higuerdn 0,7651 0,6317 0,1335
30 El Higuerdn 0,4867 0,4867 0,0000
31 El Higuerdn 0,6819 0,6522 0,0297
32 El Higuerdn 0,6089 0,5700 0,0389
33 El Higuerdn 2,5957 2,5957 0,0000
34 El Higuerdn 0,4334 0,4334 0,0000
35 El Higuerdn 0,5761 0,5492 0,0269
36 El Higuerdn 1,0632 0,0307 1,0324
37 El Higuerdn 0,4533 0,4533 0,0000
38 El Higuerdn 0,6941 0,6153 0,0788
39 El Higuerdn 0,7014 0,5839 0,1175
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40 El Higuerdn 0,7056 0,2354 0,4703
41 El Higuerdn 0,3542 0,3542 0,0000
42 El Higuerdn 0,7449 0,7449 0,0000
43 El Higuerén 1,4271 1,2116 0,2155
44 El Higuerdn 0,6096 0,6096 0,0000
45 El Higuerdn 0,5103 0,5103 0,0000
46 El Higuerdn 3,6936 0,2045 3,4892
47 El Higuerdn 0,6850 0,0026 0,6825
48 El Higuerdn 0,7926 0,0034 0,7893
49 El Higuerdn 1,5194 1,4529 0,0666
50 El Higuerdn 0,7038 0,7038 0,0000
51 El Higuerdn 1,3116 1,3103 0,0013
52 El Higuerdn 0,9404 0,0100 0,9304
53 El Higuerén 0,7614 0,7167 0,0447
54 El Higuerdn 0,7778 0,0431 0,7346
55 El Higuerdn 0,7256 0,6308 0,0947
56 El Higuerdn 1,3668 0,0092 1,3577
57 El Higuerdn 0,5774 0,5303 0,0471
58 El Higuerdn 0,7449 0,6574 0,0876
59 El Higuerdn 0,7119 0,5996 0,1122
60 El Higuerdn 1,8608 1,3209 0,5399
61 El Higuerdn 1,0645 1,0645 0,0000
62 El Higuerdn 0,5906 0,5906 0,0000
63 El Higuerdn 0,5923 0,5923 0,0000
64 El Higuerdn 0,9120 0,0074 0,9046
65 El Higuerdn 1,0787 1,0787 0,0000
66 El Higuerdn 0,8238 0,7454 0,0784
67 El Higuerdn 0,7569 0,7569 0,0000
68 El Higuerdn 0,3378 0,3378 0,0000
69 El Higuerdn 0,4777 0,3953 0,0823
70 El Higuerdn 0,3952 0,0000 0,3952
71 El Higuerdn 0,4911 0,4069 0,0842
72 El Higuerdn 0,2512 0,2512 0,0000
73 El Higuerdn 2,9362 0,0008 2,9355
74 El Higuerdn 0,7602 0,7602 0,0000
75 El Higuerdn 0,8598 0,7914 0,0684
76 El Higuerdn 0,5459 0,5173 0,0286
77 El Higuerdn 0,4774 0,3940 0,0834
78 El Higuerdn 0,6297 0,6071 0,0226
79 El Higuerdn 0,2395 0,0000 0,2395
80 El Higuerdn 0,6386 0,6386 0,0000
81 El Higuerdn 1,5502 1,5502 0,0000
82 El Higuerdn 0,2491 0,0031 0,2461
83 El Higuerdn 0,9298 0,9195 0,0103
84 El Higuerdn 0,4594 0,3398 0,1196
85 El Higuerdn 0,5471 0,4888 0,0583
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86 El Higuerdn 1,5546 1,4591 0,0955
87 El Higuerén 1,7377 1,6115 0,1263
88 El Higuerdn 5,1864 0,5591 4,6272
89 El Higuerdn 0,4585 0,4585 0,0000
90 El Higuerén 0,7194 0,5585 0,1609
91 El Higuerdn 1,2560 1,2385 0,0175
92 El Higuerdn 1,6523 0,0305 1,6218
93 El Higuerdn 1,9772 1,9772 0,0000
94 El Higuerdn 0,8631 0,7501 0,1130
95 El Higuerdn 0,3471 0,3471 0,0000
96 El Higuerdn 1,0069 1,0069 0,0000
97 El Higuerén 1,1389 1,1327 0,0061
98 El Higuerdn 0,3790 0,3790 0,0000
99 El Higuerén 0,1487 0,1487 0,0000
100 | ElHiguerdn 0,2359 0,1949 0,0411
101| ElHiguerén 1,8991 1,0606 0,8385
102 Carretas 0,4647 0,4502 0,0145
103 Carretas 1,6517 1,6517 0,0000
104 Carretas 0,1880 0,1880 0,0000
105 Carretas 0,2451 0,2451 0,0000
106 Carretas 1,2328 1,2328 0,0000
107 Carretas 0,1489 0,1489 0,0000
108 Carretas 0,5560 0,5560 0,0000
109 Carretas 0,6791 0,6791 0,0000
110 Carretas 1,1116 0,3932 0,7185
111 Carretas 0,3952 0,3952 0,0000
112 Carretas 0,3490 0,3490 0,0000
113 Carretas 0,7605 0,0429 0,7177
114 Carretas 0,3609 0,3609 0,0000
115 Carretas 0,2903 0,2903 0,0000
116 Carretas 0,6112 0,0001 0,6112
117 Carretas 1,5957 1,5957 0,0000
118 Carretas 0,1769 0,1769 0,0000
119 Carretas 0,2440 0,2440 0,0000
120 Carretas 0,2082 0,2082 0,0000
121 Carretas 0,2689 0,2689 0,0000
122 Carretas 0,2356 0,2356 0,0000
123 Carretas 0,0287 0,0287 0,0000
124 Carretas 0,5242 0,5242 0,0000
125 Carretas 0,2443 0,2443 0,0000
126 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
127 Carretas 0,2144 0,2144 0,0000
128 Carretas 0,2155 0,2155 0,0000
129 Carretas 0,8527 0,8510 0,0018
130 Carretas 0,9788 0,9788 0,0000
131 Carretas 0,7318 0,7318 0,0000
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132 Carretas 0,3516 0,3516 0,0000
133 Carretas 0,4861 0,4861 0,0000
134 Carretas 0,6173 0,6173 0,0000
135 Carretas 0,2936 0,2936 0,0000
136 Carretas 0,2098 0,2098 0,0000
137 Carretas 0,5221 0,5221 0,0000
138 Carretas 0,3324 0,3324 0,0000
139 Carretas 0,2471 0,2471 0,0000
140 Carretas 0,2892 0,2892 0,0000
141 Carretas 0,6104 0,6104 0,0000
142 Carretas 0,4274 0,4274 0,0000
143 Carretas 0,4979 0,4979 0,0000
144 Carretas 0,5755 0,5755 0,0000
145 Carretas 1,0857 1,0857 0,0000
146 Carretas 1,1624 1,1624 0,0000
147 Carretas 0,4618 0,4618 0,0000
148 Carretas 0,1038 0,1038 0,0000
149 Carretas 0,9334 0,9334 0,0000
150 Carretas 0,7482 0,7474 0,0008
151 Carretas 0,8696 0,2862 0,5834
152 Carretas 0,9609 0,0526 0,9083
153 Carretas 3,9671 0,1893 3,7777
154 Carretas 0,6168 0,6168 0,0000
155 Carretas 0,9456 0,9456 0,0000
156 Carretas 0,5945 0,5945 0,0000
157 Carretas 0,8327 0,8327 0,0000
158 Carretas 0,0816 0,0816 0,0000
159 Carretas 1,2220 1,2220 0,0000
160 Carretas 0,5241 0,5241 0,0000
161 Carretas 0,8740 0,8589 0,0151
162 Carretas 0,4426 0,4426 0,0000
163 Carretas 0,2955 0,2955 0,0000
164 Carretas 0,1817 0,1817 0,0000
165 Carretas 0,9232 0,0000 0,9232
166 Carretas 0,6044 0,6044 0,0000
167 Carretas 0,8106 0,8106 0,0000
168 Carretas 0,7205 0,3965 0,3241
169 Carretas 0,1032 0,1032 0,0000
170 Carretas 0,0719 0,0719 0,0000
171 Carretas 0,3562 0,3562 0,0000
172 Carretas 0,0681 0,0681 0,0000
173 Carretas 0,4902 0,4902 0,0000
174 Carretas 0,8527 0,8507 0,0021
175 Carretas 0,5280 0,5280 0,0000
176 Carretas 0,2166 0,2166 0,0000
177 Carretas 0,6600 0,0257 0,6343
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178 Carretas 0,2296 0,2296 0,0000
179 Carretas 0,5324 0,5323 0,0001
180 Carretas 0,4585 0,4585 0,0000
181 Carretas 0,2531 0,2531 0,0000
182 Carretas 0,5709 0,5709 0,0000
183 Carretas 0,4473 0,4473 0,0000
184 Carretas 0,3322 0,3322 0,0000
185 Carretas 2,5937 2,5713 0,0224
186 Carretas 0,2663 0,2663 0,0000
187 Carretas 0,8782 0,2955 0,5827
188 Carretas 0,5343 0,0000 0,5343
189 Carretas 0,3891 0,3891 0,0000
190 Carretas 0,8370 0,8370 0,0000
191 Carretas 0,5879 0,5879 0,0000
192 Carretas 0,2415 0,2415 0,0000
193 Carretas 0,9001 0,8873 0,0128
194 Carretas 0,6208 0,5623 0,0585
195 Carretas 0,4758 0,4758 0,0000
196 Carretas 0,1458 0,1458 0,0000
197 Carretas 0,9624 0,9624 0,0000
198 Carretas 1,0410 1,0410 0,0000
199 Carretas 0,4198 0,0141 0,4057
200 Carretas 0,1813 0,1813 0,0000
201 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
202 Carretas 0,2654 0,2654 0,0000
203 Carretas 0,2691 0,2691 0,0000
204 Carretas 1,9961 1,9961 0,0000
205 Carretas 0,8996 0,5145 0,3851
206 Carretas 1,0323 0,1488 0,8835
207 Carretas 0,4837 0,4837 0,0000
208 Carretas 0,6904 0,1528 0,5376
209 Carretas 0,5806 0,5806 0,0000
210 Carretas 0,6422 0,6422 0,0000
211 Carretas 0,3715 0,3715 0,0000
212 Carretas 0,4681 0,4681 0,0000
213 Carretas 0,4671 0,4671 0,0000
214 Carretas 0,3893 0,3893 0,0000
215 Carretas 0,2119 0,2119 0,0000
216 Carretas 0,2333 0,2333 0,0000
217 Carretas 0,1435 0,1435 0,0000
218 Carretas 0,1901 0,1901 0,0000
219 Carretas 0,5829 0,5829 0,0000
220 Carretas 0,6735 0,6735 0,0000
221 Carretas 0,3309 0,3309 0,0000
222 Carretas 0,7430 0,7430 0,0000
223 Carretas 0,4700 0,4700 0,0000
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224 Carretas 0,3978 0,3978 0,0000
225 Carretas 0,5152 0,5152 0,0000
226 Carretas 0,2043 0,2043 0,0000
227 Carretas 0,9206 0,9206 0,0000
228 Carretas 0,5918 0,5918 0,0000
229 Carretas 0,8230 0,8230 0,0000
230 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
231 Carretas 0,1680 0,1680 0,0000
232 Carretas 0,6617 0,6617 0,0000
233 Carretas 2,9098 2,9098 0,0000
234 Carretas 2,6843 2,6843 0,0000
235 Carretas 0,3294 0,3294 0,0000
236 Carretas 0,1855 0,1855 0,0000
237 Carretas 0,1666 0,1666 0,0000
238 Carretas 2,0850 2,0850 0,0000
239 Carretas 0,2522 0,2522 0,0000
240 Carretas 0,3512 0,3512 0,0000
241 Carretas 0,2336 0,2336 0,0000
242 Carretas 0,3473 0,3473 0,0000
243 Carretas 0,7395 0,7395 0,0000
244 Carretas 0,2238 0,2238 0,0000
245 Carretas 0,8304 0,8304 0,0000
246 Carretas 0,4706 0,4706 0,0000
247 Carretas 0,4764 0,4764 0,0000
248 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
249 Carretas 0,9243 0,4849 0,4394
250 Carretas 0,2114 0,2114 0,0000
251 Carretas 0,3162 0,0349 0,2813
252 Carretas 0,4365 0,4365 0,0000
253 Carretas 0,4508 0,4508 0,0000
254 Carretas 0,9529 0,0682 0,8848
255 Carretas 0,2224 0,2224 0,0000
256 Carretas 1,0265 1,0265 0,0000
257 Carretas 0,3183 0,3183 0,0000
258 Carretas 0,5656 0,5656 0,0000
259 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
260 Carretas 0,4150 0,4150 0,0000
261 Carretas 0,7989 0,7989 0,0000
262 Carretas 0,1365 0,1365 0,0000
263 Carretas 0,5660 0,5660 0,0000
264 Carretas 0,3588 0,3588 0,0000
265 Carretas 0,9440 0,1504 0,7936
266 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
267 Carretas 0,3341 0,3341 0,0000
268 Carretas 0,8118 0,0048 0,8070
269 Carretas 0,2984 0,2984 0,0000
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270 Carretas 0,4641 0,4641 0,0000
271 Carretas 0,2648 0,2648 0,0000
272 Carretas 0,3223 0,3223 0,0000
273 Carretas 0,5515 0,5515 0,0000
274 Carretas 0,8478 0,8478 0,0000
275 Carretas 0,4988 0,4988 0,0000
276 Carretas 0,6258 0,6258 0,0000
277 Carretas 0,2309 0,2309 0,0000
278 Carretas 0,2493 0,2493 0,0000
279 Carretas 0,3578 0,3578 0,0000
280 Carretas 0,3524 0,3524 0,0000
281 Carretas 0,4047 0,4047 0,0000
282 Carretas 1,7811 1,7811 0,0000
283 Carretas 0,5312 0,5108 0,0204
284 Carretas 0,2278 0,2278 0,0000
285 Carretas 0,7201 0,7201 0,0000
286 Carretas 0,4127 0,4127 0,0000
287 Carretas 0,1334 0,1334 0,0000
288 Carretas 0,2854 0,2854 0,0000
289 Carretas 0,7733 0,7733 0,0000
290 Carretas 0,3218 0,3218 0,0000
291 | C. Blanqueada 1,2495 1,2495 0,0000
292 | C. Blanqueada 0,5040 0,5040 0,0000
293 | C. Blanqueada 0,5889 0,5889 0,0000
294 | C. Blanqueada 0,3840 0,3840 0,0000
295 | C. Blanqueada 0,5409 0,5409 0,0000
296 | C. Blanqueada 0,1794 0,1794 0,0000
297 | C. Blanqueada 0,2951 0,2951 0,0000
298 | C. Blanqueada 0,3795 0,3795 0,0000
299 | C. Blanqueada 0,7861 0,7861 0,0000
300 | C.Blanqueada 0,6621 0,6621 0,0000
301 | C. Blanqueada 0,5998 0,5998 0,0000
302 | C.Blanqueada 0,3119 0,3119 0,0000
303 | C. Blanqueada 0,6958 0,6958 0,0000
304 | C. Blanqueada 1,2405 1,2405 0,0000
305 | C. Blanqueada 1,1902 1,1902 0,0000
306 | C.Blanqueada 0,1914 0,1914 0,0000
307 | C.Blanqueada 0,2154 0,2154 0,0000
308 | C. Blanqueada 1,1798 1,1798 0,0000
309 | C. Blanqueada 0,2658 0,2658 0,0000
310| C. Blanqueada 1,1943 1,1943 0,0000
311 | C. Blanqueada 0,8484 0,8484 0,0000
312 | C. Blanqueada 0,5445 0,5445 0,0000
313 | C. Blanqueada 0,9657 0,9657 0,0000
314 | C. Blanqueada 0,6881 0,6881 0,0000
315| C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
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316 | C. Blanqueada 0,2597 0,2597 0,0000
317 | C. Blanqueada 1,5517 1,5517 0,0000
318 | C. Blanqueada 0,9238 0,9238 0,0000
319 | C. Blanqueada 0,4118 0,4118 0,0000
320| C.Blanqueada 0,3112 0,3112 0,0000
321 | C.Blanqueada 0,9423 0,9423 0,0000
322 | C.Blanqueada 1,0653 1,0653 0,0000
323 | C. Blanqueada 0,2725 0,2725 0,0000
324 | C. Blanqueada 0,7238 0,7238 0,0000
325 | C. Blanqueada 2,9053 2,9053 0,0000
326 | C. Blanqueada 0,2600 0,2600 0,0000
327 | C.Blanqueada 0,2845 0,2845 0,0000
328 | C. Blanqueada 0,2505 0,2505 0,0000
329 | C. Blanqueada 0,8523 0,8523 0,0000
330| C. Blanqueada 0,5878 0,5878 0,0000
331 | C.Blanqueada 0,3459 0,3459 0,0000
332 | C. Blanqueada 0,3980 0,3980 0,0000
333 | C. Blanqueada 0,4922 0,4922 0,0000
334 | C. Blanqueada 0,5499 0,5499 0,0000
335 | C. Blanqueada 1,1438 1,1438 0,0000
336 | C. Blanqueada 0,4715 0,4715 0,0000
337 | C. Blanqueada 0,2280 0,2280 0,0000
338 | C. Blanqueada 1,6594 1,6594 0,0000
339 | C. Blanqueada 0,1857 0,1857 0,0000
340 | C. Blanqueada 0,4532 0,4532 0,0000
341 | C.Blanqueada 0,2571 0,2571 0,0000
342 | C.Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
343 | C. Blanqueada 0,7916 0,7916 0,0000
344 | C. Blanqueada 0,3559 0,3559 0,0000
345 | C. Blanqueada 0,1393 0,1393 0,0000
346 | C. Blanqueada 0,5472 0,5472 0,0000
347 | C. Blanqueada 0,1583 0,1583 0,0000
348 | C. Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
349 | C. Blanqueada 2,0238 2,0238 0,0000
350 | C. Blanqueada 0,5067 0,5067 0,0000
351 | C.Blanqueada 0,2128 0,2128 0,0000
352 | C.Blanqueada 0,5782 0,5782 0,0000
353 | C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
354 | C. Blanqueada 0,9597 0,9597 0,0000
355 | C. Blanqueada 0,4111 0,4111 0,0000
356 | C.Blanqueada 0,5855 0,5855 0,0000
357 | C.Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
358 | C. Blanqueada 0,6473 0,6473 0,0000
359 | C. Blanqueada 0,9595 0,9595 0,0000
360 | C.Blanqueada 0,4455 0,4455 0,0000
361 | C. Blanqueada 0,4426 0,4426 0,0000
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362 | C.Blanqueada 0,1085 0,1085 0,0000
363 | C. Blanqueada 1,2423 1,2423 0,0000
364 | C.Blanqueada 0,6313 0,6313 0,0000
365 | C. Blanqueada 0,3582 0,3582 0,0000
366 | C.Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
367 | C.Blanqueada 0,7162 0,7162 0,0000
368 | C. Blanqueada 0,4513 0,4513 0,0000
369 | C.Blanqueada 0,1307 0,1307 0,0000
370| C. Blanqueada 0,5777 0,5777 0,0000
371 C.Blanqueada 0,7209 0,7209 0,0000
372 | C. Blanqueada 0,7225 0,7225 0,0000
373 | C. Blanqueada 0,3116 0,3116 0,0000
374 C.Blanqueada 0,3674 0,3674 0,0000
375 | C. Blanqueada 1,1844 1,1844 0,0000
376 | C. Blanqueada 0,3526 0,3526 0,0000
377 | C.Blanqueada 0,2319 0,2319 0,0000
378 | C. Blanqueada 1,0736 1,0736 0,0000
379 | C. Blanqueada 3,8110 3,8110 0,0000
380 | C. Blanqueada 0,8908 0,8908 0,0000
381 | C. Blanqueada 0,3197 0,3197 0,0000
382 | C. Blanqueada 0,1491 0,1491 0,0000
383 | C. Blanqueada 2,1055 2,1055 0,0000
384 | C. Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
385 | C. Blanqueada 0,6063 0,6063 0,0000
386 | C.Blanqueada 0,4179 0,4179 0,0000
387 | C. Blanqueada 0,4481 0,4481 0,0000
388 | C. Blanqueada 0,2777 0,2777 0,0000
389 | C. Blanqueada 0,3750 0,3750 0,0000
390 | C. Blanqueada 0,4292 0,4292 0,0000
391 | C. Blanqueada 1,4151 1,4151 0,0000
392 | C. Blanqueada 0,8351 0,8351 0,0000
393 | C. Blanqueada 0,9304 0,9304 0,0000
394 | C. Blanqueada 0,6243 0,6243 0,0000
395 | C. Blanqueada 0,4219 0,4219 0,0000
396 | C. Blanqueada 0,4012 0,4012 0,0000
397 | C. Blanqueada 0,5809 0,5809 0,0000
398 | C. Blanqueada 0,2909 0,2909 0,0000
399 | C. Blanqueada 0,3398 0,3398 0,0000
400 | C. Blanqueada 0,4506 0,4506 0,0000
401 | C. Blanqueada 1,0994 1,0994 0,0000
402 | C. Blanqueada 1,0755 1,0755 0,0000
403 | C. Blanqueada 0,2504 0,2504 0,0000
404 | C. Blanqueada 0,3548 0,3548 0,0000
405 | C. Blanqueada 0,5305 0,5305 0,0000
406 | C. Blanqueada 0,2811 0,2811 0,0000
407 | C. Blanqueada 0,1791 0,1791 0,0000
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408 | C. Blanqueada 0,3997 0,3997 0,0000
409 | C. Blanqueada 0,4154 0,4154 0,0000
410 | C. Blanqueada 0,5037 0,5037 0,0000
411 | C. Blanqueada 0,4907 0,4907 0,0000
412 | C. Blanqueada 0,7933 0,7933 0,0000
413 | C. Blanqueada 0,5638 0,5638 0,0000
414 | C. Blanqueada 1,7619 1,7619 0,0000
415 | C. Blanqueada 1,1145 1,1145 0,0000
416 | C. Blanqueada 0,1594 0,1594 0,0000
417 | C.Blanqueada 0,5061 0,5061 0,0000
418 | C. Blanqueada 0,7440 0,7440 0,0000
419 | C. Blanqueada 0,5924 0,5924 0,0000
420 | C. Blanqueada 0,5413 0,5413 0,0000
421 | C. Blanqueada 0,3467 0,3467 0,0000
422 | C.Blanqueada 0,3834 0,3834 0,0000
423 | C. Blanqueada 0,5953 0,5953 0,0000
424 | C. Blanqueada 0,7881 0,7881 0,0000
425 | C. Blanqueada 0,7797 0,7797 0,0000
426 | C.Blanqueada 0,5004 0,5004 0,0000
427 | C.Blanqueada 0,2709 0,2709 0,0000
428 | C.Blanqueada 0,3796 0,3796 0,0000
429 | C. Blanqueada 0,5087 0,5087 0,0000
430 | C. Blanqueada 0,8975 0,8975 0,0000
431 | C. Blanqueada 1,0262 1,0262 0,0000
432 | C.Blanqueada 0,1360 0,1360 0,0000
433 | C. Blanqueada 0,0983 0,0983 0,0000
434 | C. Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
435 | C. Blanqueada 0,2268 0,2268 0,0000
436 | C.Blanqueada 1,3058 1,3058 0,0000
437 | C. Blanqueada 1,1536 1,1536 0,0000
438 | C. Blanqueada 0,5833 0,5833 0,0000
439 | C. Blanqueada 0,6623 0,6623 0,0000
440 | C. Blanqueada 0,5223 0,5223 0,0000
441 | C. Blanqueada 0,1456 0,1456 0,0000
442 | C.Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
443 | C. Blanqueada 0,3712 0,3712 0,0000
444 | C. Blanqueada 0,1765 0,1765 0,0000
445 | C. Blanqueada 0,4086 0,4086 0,0000
446 | C. Blanqueada 0,4868 0,4868 0,0000
447 | C. Blanqueada 0,3832 0,3832 0,0000
448 | C. Blanqueada 0,4484 0,4484 0,0000
449 | C. Blanqueada 0,2083 0,2083 0,0000
450 | C. Blanqueada 0,2768 0,2768 0,0000
451 | C. Blanqueada 0,4241 0,4241 0,0000
452 | C. Blanqueada 0,2249 0,2249 0,0000
453 | C. Blanqueada 0,1776 0,1776 0,0000
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454 | C. Blanqueada 1,7322 1,7322 0,0000
455 | C. Blanqueada 0,3425 0,3425 0,0000
456 | C. Blanqueada 0,4814 0,4814 0,0000
457 | C. Blanqueada 0,4294 0,4294 0,0000
458 | C. Blanqueada 0,5321 0,5321 0,0000
459 | C. Blanqueada 0,6144 0,6144 0,0000
460 | C.Blanqueada 0,7995 0,7995 0,0000
461 | C. Blanqueada 0,3465 0,3465 0,0000
462 | C.Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
463 | C. Blanqueada 2,0585 2,0585 0,0000
464 | C. Blanqueada 0,3538 0,3538 0,0000
465 | C. Blanqueada 1,4513 1,4513 0,0000
466 | C. Blanqueada 0,6227 0,6227 0,0000
467 | C.Blanqueada 0,1964 0,1964 0,0000
468 | C. Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
469 | C. Blanqueada 0,4934 0,4934 0,0000
470 | C. Blanqueada 0,3038 0,3038 0,0000
471 | C. Blanqueada 0,9348 0,9348 0,0000
472 | C.Blanqueada 0,2354 0,2354 0,0000
473 | C. Blanqueada 0,3678 0,3678 0,0000
474 | C. Blanqueada 0,9378 0,9378 0,0000
475 | C. Blanqueada 0,8395 0,8395 0,0000
476 | C. Blanqueada 0,3258 0,3258 0,0000
477 | C.Blanqueada 0,3892 0,3892 0,0000
478 | C. Blanqueada 0,2193 0,2193 0,0000
479 | C. Blanqueada 6,4415 6,4415 0,0000
480 | C. Blanqueada 0,4940 0,4940 0,0000
481 | C. Blanqueada 0,8147 0,8147 0,0000
482 | C.Blanqueada 0,2204 0,2204 0,0000
483 | C. Blanqueada 0,3399 0,3399 0,0000
484 | C. Blanqueada 0,5697 0,5697 0,0000
485 | C. Blanqueada 0,4528 0,4528 0,0000
486 | C. Blanqueada 0,6530 0,6530 0,0000
487 | C.Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
488 | C. Blanqueada 0,5254 0,5254 0,0000
489 | C. Blanqueada 0,3898 0,3898 0,0000
490 | C. Blanqueada 0,6719 0,6719 0,0000
491 | C. Blanqueada 0,3529 0,3529 0,0000
492 Oidor 0,1459 0,1459 0,0000
493 Oidor 0,0457 0,0457 0,0000
494 Oidor 0,1673 0,1673 0,0000
495 Oidor 0,0577 0,0577 0,0000
496 Oidor 0,5785 0,5785 0,0000
497 Oidor 0,4534 0,4534 0,0000
498 Oidor 1,1628 1,1628 0,0000
499 Oidor 0,1745 0,1745 0,0000

87




500 Oidor 0,3692 0,3692 0,0000
501 Oidor 0,2067 0,2067 0,0000
502 Oidor 0,3367 0,3367 0,0000
503 Oidor 1,8012 1,8012 0,0000
504 Oidor 0,3994 0,3994 0,0000
505 Oidor 0,7524 0,7524 0,0000
506 Oidor 0,7258 0,7258 0,0000
507 Oidor 0,5544 0,5544 0,0000
508 Oidor 0,6637 0,6637 0,0000
509 Oidor 0,2242 0,2242 0,0000
510 Oidor 0,1257 0,1257 0,0000
511 Oidor 0,3144 0,3144 0,0000
512 Oidor 0,3420 0,1702 0,1718
513 Oidor 0,1771 0,1771 0,0000
514 Oidor 0,3882 0,3882 0,0000
515 Oidor 0,1410 0,1410 0,0000
516 Oidor 0,0625 0,0625 0,0000
517 Oidor 0,5144 0,5144 0,0000
518 Oidor 0,2633 0,2633 0,0000
519 Oidor 0,7112 0,7112 0,0000
520 Oidor 0,9380 0,9380 0,0000
521 Oidor 0,2732 0,2732 0,0000
522 Oidor 0,1001 0,1001 0,0000
523 Oidor 0,2286 0,2286 0,0000
524 Oidor 0,2172 0,2172 0,0000
525 Oidor 0,2030 0,2030 0,0000
526 Oidor 0,9568 0,9568 0,0000
527 Oidor 1,4684 1,1883 0,2800
528 Oidor 0,2690 0,2690 0,0000
529 Oidor 0,3159 0,3159 0,0000
530 Oidor 0,6873 0,6873 0,0000
531 Oidor 0,0922 0,0922 0,0000
532 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
533 Oidor 0,1478 0,1478 0,0000
534 Oidor 0,8570 0,8570 0,0000
535 Oidor 0,1610 0,1610 0,0000
536 Oidor 0,2393 0,2393 0,0000
537 Oidor 0,2117 0,2117 0,0000
538 Oidor 0,1197 0,1197 0,0000
539 Oidor 1,2714 1,2714 0,0000
540 Oidor 0,6708 0,6708 0,0000
541 Oidor 1,0939 1,0939 0,0000
542 Oidor 0,6335 0,6335 0,0000
543 Oidor 0,7641 0,0950 0,6691
544 Oidor 0,4003 0,4003 0,0000
545 Oidor 0,5236 0,5236 0,0000
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546 Oidor 0,1902 0,1902 0,0000
547 Oidor 0,0340 0,0340 0,0000
548 Oidor 0,5090 0,5090 0,0000
549 Oidor 0,5150 0,5150 0,0000
550 Oidor 1,2980 1,2980 0,0000
551 Oidor 0,1119 0,1119 0,0000
552 Oidor 1,0004 1,0004 0,0000
553 Oidor 2,1441 2,1441 0,0000
554 Oidor 2,1253 2,1253 0,0000
555 Oidor 0,4532 0,4532 0,0000
556 Oidor 0,8544 0,8544 0,0000
557 Oidor 0,3348 0,3348 0,0000
558 Oidor 0,2714 0,2714 0,0000
559 Oidor 0,0955 0,0955 0,0000
560 Oidor 0,3424 0,3424 0,0000
561 Oidor 0,7988 0,7988 0,0000
562 Oidor 0,8990 0,8990 0,0000
563 Oidor 0,7669 0,5979 0,1690
564 Oidor 0,4120 0,4120 0,0000
565 Oidor 0,3867 0,3867 0,0000
566 Oidor 0,5523 0,5523 0,0000
567 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
568 Oidor 0,5199 0,5199 0,0000
569 Oidor 0,5908 0,5908 0,0000
570 Oidor 0,6918 0,6918 0,0000
571 Oidor 0,1659 0,1659 0,0000
572 Oidor 0,0738 0,0738 0,0000
573 Oidor 0,7159 0,7159 0,0000
574 Oidor 0,7627 0,7627 0,0000
575 Oidor 0,0305 0,0305 0,0000
576 Oidor 1,0426 0,8771 0,1655
577 Oidor 0,6098 0,6098 0,0000
578 Oidor 0,1633 0,1633 0,0000
579 Oidor 0,1784 0,1784 0,0000
580 Oidor 0,4125 0,4125 0,0000
581 Oidor 0,2610 0,2610 0,0000
582 Oidor 0,1980 0,1980 0,0000
583 Oidor 1,1821 1,1821 0,0000
584 Oidor 0,7018 0,7018 0,0000
585 Oidor 0,0742 0,0742 0,0000
586 Oidor 1,2734 1,2734 0,0000
587 Oidor 0,1032 0,1032 0,0000
588 Oidor 0,5625 0,5625 0,0000
589 Oidor 0,0518 0,0518 0,0000
590 Oidor 0,2776 0,2776 0,0000
591 Oidor 0,5346 0,5346 0,0000
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592 Oidor 1,3108 1,3108 0,0000
593 Oidor 0,5355 0,5355 0,0000
594 Oidor 0,4482 0,4482 0,0000
595 Oidor 0,5455 0,5455 0,0000
596 Oidor 0,5411 0,5411 0,0000
597 Oidor 0,6316 0,6316 0,0000
598 Oidor 0,3689 0,3689 0,0000
599 Oidor 0,0409 0,0409 0,0000
600 Oidor 0,0630 0,0630 0,0000
601 Oidor 0,4568 0,4568 0,0000
602 Oidor 0,6374 0,6374 0,0000
603 Oidor 0,9043 0,9043 0,0000
604 Oidor 1,0602 1,0602 0,0000
605 Oidor 0,2317 0,2317 0,0000
606 Oidor 0,2567 0,2567 0,0000
607 Oidor 0,3190 0,3190 0,0000
608 Oidor 0,3570 0,3570 0,0000
609 Oidor 0,1317 0,1317 0,0000
610 Oidor 1,6249 1,6249 0,0000
611 Oidor 0,1265 0,1265 0,0000
612 Oidor 0,1466 0,1466 0,0000
613 Oidor 0,4852 0,4852 0,0000
614 Oidor 0,1449 0,1449 0,0000
615 Oidor 0,8863 0,8863 0,0000
616 Oidor 0,4988 0,4988 0,0000
617 Oidor 0,4244 0,3765 0,0479
618 Oidor 0,9922 0,9922 0,0000
619 Oidor 0,2379 0,2379 0,0000
620 Oidor 0,7547 0,7547 0,0000
621 Oidor 0,3452 0,3452 0,0000
622 Oidor 1,2698 1,2698 0,0000
623 Oidor 0,7501 0,7501 0,0000
624 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
625 Oidor 0,4938 0,4938 0,0000
626 Oidor 0,1671 0,1671 0,0000
627 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
628 Oidor 0,1761 0,1761 0,0000
629 Oidor 0,4477 0,4477 0,0000
630 Oidor 0,1209 0,1209 0,0000
631 Oidor 0,6364 0,6364 0,0000
632 Oidor 0,2522 0,2522 0,0000
633 Oidor 0,1435 0,1435 0,0000
634 Oidor 0,3541 0,3541 0,0000
635 Oidor 0,5100 0,5100 0,0000
636 Oidor 0,4588 0,0000 0,4588
637 Oidor 0,4340 0,4340 0,0000
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638 Oidor 0,7877 0,7877 0,0000
639 Oidor 1,0180 1,0180 0,0000
640 Oidor 0,9123 0,9123 0,0000
641 Oidor 0,2281 0,2281 0,0000
642 Oidor 2,3750 1,4290 0,9460
643 Oidor 0,6124 0,6124 0,0000
644 Oidor 0,1360 0,1360 0,0000
645 Oidor 0,5727 0,5727 0,0000
646 Oidor 0,7506 0,7506 0,0000
647 Oidor 0,0396 0,0396 0,0000
648 Oidor 0,4920 0,4920 0,0000
649 Oidor 0,2302 0,2302 0,0000
650 Oidor 0,1715 0,1715 0,0000
651 Oidor 0,3736 0,3736 0,0000
652 Oidor 0,2220 0,0000 0,2220
653 Oidor 0,5753 0,5421 0,0332
654 Oidor 0,1885 0,1876 0,0009
655 Oidor 0,2368 0,2368 0,0000
656 Oidor 0,6382 0,6382 0,0000
657 Oidor 0,0948 0,0948 0,0000
658 Oidor 2,3910 0,3260 2,0650
659 Oidor 0,1870 0,1870 0,0000
660 Oidor 0,3176 0,3176 0,0000
661 Oidor 0,2503 0,2167 0,0337
662 Oidor 0,2271 0,2271 0,0000
663 Oidor 0,3326 0,3326 0,0000
664 Oidor 0,5266 0,5266 0,0000
665 Oidor 0,5263 0,5263 0,0000
666 Oidor 0,6052 0,6052 0,0000
667 Oidor 0,3304 0,3304 0,0000
668 Oidor 0,4016 0,4016 0,0000

Total 427,276 373,228 54,048
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De acuerdo a la Figura (33) y la Tabla (23) se calculé un 90 % de area
agricola perjudicada por las inundaciones.

Tabla 23: Areas agricolas afectadas TR= 25 afios

AREA AREA
N° SECTOR AREA (ha) |INUNDADA | REMANENTE
(ha) (ha)
1 El Higuerdn 0,0339 0,0339 0,0000
2 El Higuerdn 0,5154 0,5154 0,0000
3 El Higuerdn 0,0639 0,0639 0,0000
4 El Higuerdn 0,1842 0,1842 0,0000
5 El Higuerdn 0,2883 0,2883 0,0000
6 El Higuerdn 0,1633 0,1633 0,0000
7 El Higuerdn 2,8023 2,7865 0,0158
8 El Higuerdn 0,9209 0,8966 0,0243
9 El Higuerdn 0,6659 0,6659 0,0000
10 El Higuerdn 0,7431 0,6931 0,0501
11 El Higuerdn 1,5560 1,5513 0,0047
12 El Higuerdn 0,8776 0,8776 0,0000
13 El Higuerdn 0,3880 0,0099 0,3781
14 El Higuerdn 1,3472 1,3472 0,0000
15 El Higuerdn 0,6618 0,6618 0,0000
16 El Higuerdn 1,6657 0,1065 1,5593
17 El Higuerdn 2,5469 2,5469 0,0000
18 El Higuerdn 1,1902 1,1749 0,0153
19 El Higuerdn 1,3248 1,3201 0,0048
20 El Higuerdn 0,2399 0,0048 0,2352
21 El Higuerdn 1,5871 1,5871 0,0000
22 El Higuerdn 1,0084 0,0682 0,9402
23 El Higuerdn 0,5743 0,5441 0,0301
24 El Higuerdn 2,7946 0,1041 2,6905
25 El Higuerdn 1,0600 0,9742 0,0857
26 El Higuerdn 1,4422 1,3870 0,0553
27 El Higuerdn 2,1372 0,0524 2,0849
28 El Higuerdn 0,8211 0,7806 0,0406
29 El Higuerdn 0,7651 0,6945 0,0707
30 El Higuerdn 0,4867 0,4867 0,0000
31 El Higuerdn 0,6819 0,6754 0,0065
32 El Higuerdn 0,6089 0,6073 0,0015
33 El Higuerdn 2,5957 2,5957 0,0000
34 El Higuerdn 0,4334 0,4334 0,0000
35 El Higuerdn 0,5761 0,5690 0,0071
36 El Higuerdn 1,0632 0,0276 1,0355
37 El Higuerdn 0,4533 0,4533 0,0000
38 El Higuerdn 0,6941 0,6941 0,0000
39 El Higuerdn 0,7014 0,6301 0,0713
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40 El Higuerdn 0,7056 0,2577 0,4479
41 El Higuerdn 0,3542 0,3542 0,0000
42 El Higuerdn 0,7449 0,7449 0,0000
43 El Higuerén 1,4271 1,4187 0,0084
44 El Higuerdn 0,6096 0,6096 0,0000
45 El Higuerdn 0,5103 0,5103 0,0000
46 El Higuerdn 3,6936 0,9157 2,7780
47 El Higuerdn 0,6850 0,2230 0,4620
48 El Higuerdn 0,7926 0,0051 0,7875
49 El Higuerdn 1,5194 1,4942 0,0252
50 El Higuerdn 0,7038 0,7038 0,0000
51 El Higuerdn 1,3116 1,3116 0,0000
52 El Higuerdn 0,9404 0,0176 0,9228
53 El Higuerén 0,7614 0,7421 0,0193
54 El Higuerén 0,7778 0,0356 0,7422
55 El Higuerdn 0,7256 0,6920 0,0335
56 El Higuerdn 1,3668 0,0105 1,3563
57 El Higuerdn 0,5774 0,5711 0,0064
58 El Higuerdn 0,7449 0,7083 0,0366
59 El Higuerdn 0,7119 0,6886 0,0233
60 El Higuerdn 1,8608 1,7369 0,1239
61 El Higuerdn 1,0645 1,0645 0,0000
62 El Higuerdn 0,5906 0,5906 0,0000
63 El Higuerdn 0,5923 0,5923 0,0000
64 El Higuerdn 0,9120 0,0236 0,8884
65 El Higuerdn 1,0787 1,0787 0,0000
66 El Higuerdn 0,8238 0,8076 0,0161
67 El Higuerdn 0,7569 0,7569 0,0000
68 El Higuerdn 0,3378 0,3378 0,0000
69 El Higuerdn 0,4777 0,4564 0,0213
70 El Higuerdn 0,3952 0,0000 0,3952
71 El Higuerdn 0,4911 0,4612 0,0300
72 El Higuerdn 0,2512 0,2512 0,0000
73 El Higuerdn 2,9362 0,0000 2,9362
74 El Higuerdn 0,7602 0,7602 0,0000
75 El Higuerdn 0,8598 0,8583 0,0015
76 El Higuerdn 0,5459 0,5459 0,0000
77 El Higuerdn 0,4774 0,4432 0,0342
78 El Higuerdn 0,6297 0,6149 0,0148
79 El Higuerdn 0,2395 0,0138 0,2257
80 El Higuerdn 0,6386 0,6386 0,0000
81 El Higuerdn 1,5502 1,5502 0,0000
82 El Higuerdn 0,2491 0,0014 0,2477
83 El Higuerdn 0,9298 0,9288 0,0009
84 El Higuerdn 0,4594 0,3885 0,0709
85 El Higuerdn 0,5471 0,5089 0,0382
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86 El Higuerdn 1,5546 1,5375 0,0170
87 El Higuerén 1,7377 1,6842 0,0535
88 El Higuerdn 5,1864 0,5158 4,6706
89 El Higuerdn 0,4585 0,4585 0,0000
90 El Higuerén 0,7194 0,6665 0,0529
91 El Higuerdn 1,2560 1,2560 0,0000
92 El Higuerdn 1,6523 0,2748 1,3775
93 El Higuerdn 1,9772 1,9772 0,0000
94 El Higuerdn 0,8631 0,8191 0,0440
95 El Higuerdn 0,3471 0,3471 0,0000
96 El Higuerdn 1,0069 1,0069 0,0000
97 El Higuerén 1,1389 1,1381 0,0008
98 El Higuerdn 0,3790 0,3790 0,0000
99 El Higuerén 0,1487 0,1487 0,0000
100 | El Higuerdn 0,2359 0,2359 0,0000
101 | El Higuerdn 1,8991 1,2437 0,6554
102 Carretas 0,4647 0,4647 0,0000
103 Carretas 1,6517 1,6517 0,0000
104 Carretas 0,1880 0,1880 0,0000
105 Carretas 0,2451 0,2451 0,0000
106 Carretas 1,2328 1,2328 0,0000
107 Carretas 0,1489 0,1489 0,0000
108 Carretas 0,5560 0,5560 0,0000
109 Carretas 0,6791 0,6791 0,0000
110 Carretas 1,1116 1,1086 0,0030
111 Carretas 0,3952 0,3952 0,0000
112 Carretas 0,3490 0,3490 0,0000
113 Carretas 0,7605 0,7461 0,0145
114 Carretas 0,3609 0,3609 0,0000
115 Carretas 0,2903 0,2903 0,0000
116 Carretas 0,6112 0,0831 0,5281
117 Carretas 1,5957 1,5957 0,0000
118 Carretas 0,1769 0,1769 0,0000
119 Carretas 0,2440 0,2440 0,0000
120 Carretas 0,2082 0,2082 0,0000
121 Carretas 0,2689 0,2689 0,0000
122 Carretas 0,2356 0,2356 0,0000
123 Carretas 0,0287 0,0287 0,0000
124 Carretas 0,5242 0,5242 0,0000
125 Carretas 0,2443 0,2443 0,0000
126 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
127 Carretas 0,2144 0,2144 0,0000
128 Carretas 0,2155 0,2155 0,0000
129 Carretas 0,8527 0,8527 0,0000
130 Carretas 0,9788 0,9788 0,0000
131 Carretas 0,7318 0,7318 0,0000
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132 Carretas 0,3516 0,3516 0,0000
133 Carretas 0,4861 0,4861 0,0000
134 Carretas 0,6173 0,6173 0,0000
135 Carretas 0,2936 0,2936 0,0000
136 Carretas 0,2098 0,2098 0,0000
137 Carretas 0,5221 0,5221 0,0000
138 Carretas 0,3324 0,3324 0,0000
139 Carretas 0,2471 0,2471 0,0000
140 Carretas 0,2892 0,2892 0,0000
141 Carretas 0,6104 0,6104 0,0000
142 Carretas 0,4274 0,4274 0,0000
143 Carretas 0,4979 0,4979 0,0000
144 Carretas 0,5755 0,5755 0,0000
145 Carretas 1,0857 1,0857 0,0000
146 Carretas 1,1624 1,1624 0,0000
147 Carretas 0,4618 0,4618 0,0000
148 Carretas 0,1038 0,1038 0,0000
149 Carretas 0,9334 0,9334 0,0000
150 Carretas 0,7482 0,7482 0,0000
151 Carretas 0,8696 0,8099 0,0597
152 Carretas 0,9609 0,1555 0,8054
153 Carretas 3,9671 0,0771 3,8899
154 Carretas 0,6168 0,6168 0,0000
155 Carretas 0,9456 0,9456 0,0000
156 Carretas 0,5945 0,5945 0,0000
157 Carretas 0,8327 0,8327 0,0000
158 Carretas 0,0816 0,0816 0,0000
159 Carretas 1,2220 1,2220 0,0000
160 Carretas 0,5241 0,5241 0,0000
161 Carretas 0,8740 0,8740 0,0000
162 Carretas 0,4426 0,4426 0,0000
163 Carretas 0,2955 0,2955 0,0000
164 Carretas 0,1817 0,1817 0,0000
165 Carretas 0,9232 0,0012 0,9219
166 Carretas 0,6044 0,6044 0,0000
167 Carretas 0,8106 0,8106 0,0000
168 Carretas 0,7205 0,6806 0,0400
169 Carretas 0,1032 0,1032 0,0000
170 Carretas 0,0719 0,0719 0,0000
171 Carretas 0,3562 0,3562 0,0000
172 Carretas 0,0681 0,0681 0,0000
173 Carretas 0,4902 0,4902 0,0000
174 Carretas 0,8527 0,8527 0,0000
175 Carretas 0,5280 0,5280 0,0000
176 Carretas 0,2166 0,2166 0,0000
177 Carretas 0,6600 0,5589 0,1010
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178 Carretas 0,2296 0,2296 0,0000
179 Carretas 0,5324 0,5324 0,0000
180 Carretas 0,4585 0,4585 0,0000
181 Carretas 0,2531 0,2531 0,0000
182 Carretas 0,5709 0,5709 0,0000
183 Carretas 0,4473 0,4473 0,0000
184 Carretas 0,3322 0,3322 0,0000
185 Carretas 2,5937 2,5937 0,0000
186 Carretas 0,2663 0,2663 0,0000
187 Carretas 0,8782 0,8768 0,0014
188 Carretas 0,5343 0,3207 0,2136
189 Carretas 0,3891 0,3891 0,0000
190 Carretas 0,8370 0,8370 0,0000
191 Carretas 0,5879 0,5879 0,0000
192 Carretas 0,2415 0,2415 0,0000
193 Carretas 0,9001 0,9001 0,0000
194 Carretas 0,6208 0,6208 0,0000
195 Carretas 0,4758 0,4758 0,0000
196 Carretas 0,1458 0,1458 0,0000
197 Carretas 0,9624 0,9624 0,0000
198 Carretas 1,0410 1,0410 0,0000
199 Carretas 0,4198 0,0165 0,4032
200 Carretas 0,1813 0,1813 0,0000
201 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
202 Carretas 0,2654 0,2654 0,0000
203 Carretas 0,2691 0,2691 0,0000
204 Carretas 1,9961 1,9961 0,0000
205 Carretas 0,8996 0,8894 0,0102
206 Carretas 1,0323 0,1212 0,9111
207 Carretas 0,4837 0,4837 0,0000
208 Carretas 0,6904 0,6890 0,0014
209 Carretas 0,5806 0,5806 0,0000
210 Carretas 0,6422 0,6422 0,0000
211 Carretas 0,3715 0,3715 0,0000
212 Carretas 0,4681 0,4681 0,0000
213 Carretas 0,4671 0,4671 0,0000
214 Carretas 0,3893 0,3893 0,0000
215 Carretas 0,2119 0,2119 0,0000
216 Carretas 0,2333 0,2333 0,0000
217 Carretas 0,1435 0,1435 0,0000
218 Carretas 0,1901 0,1901 0,0000
219 Carretas 0,5829 0,5829 0,0000
220 Carretas 0,6735 0,6735 0,0000
221 Carretas 0,3309 0,3309 0,0000
222 Carretas 0,7430 0,7430 0,0000
223 Carretas 0,4700 0,4700 0,0000
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224 Carretas 0,3978 0,3978 0,0000
225 Carretas 0,5152 0,5152 0,0000
226 Carretas 0,2043 0,2043 0,0000
227 Carretas 0,9206 0,9206 0,0000
228 Carretas 0,5918 0,5918 0,0000
229 Carretas 0,8230 0,8230 0,0000
230 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
231 Carretas 0,1680 0,1680 0,0000
232 Carretas 0,6617 0,6617 0,0000
233 Carretas 2,9098 2,9098 0,0000
234 Carretas 2,6843 2,6843 0,0000
235 Carretas 0,3294 0,3294 0,0000
236 Carretas 0,1855 0,1855 0,0000
237 Carretas 0,1666 0,1666 0,0000
238 Carretas 2,0850 2,0850 0,0000
239 Carretas 0,2522 0,2522 0,0000
240 Carretas 0,3512 0,3512 0,0000
241 Carretas 0,2336 0,2336 0,0000
242 Carretas 0,3473 0,3473 0,0000
243 Carretas 0,7395 0,7395 0,0000
244 Carretas 0,2238 0,2238 0,0000
245 Carretas 0,8304 0,8304 0,0000
246 Carretas 0,4706 0,4706 0,0000
247 Carretas 0,4764 0,4764 0,0000
248 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
249 Carretas 0,9243 0,8170 0,1074
250 Carretas 0,2114 0,2114 0,0000
251 Carretas 0,3162 0,2444 0,0717
252 Carretas 0,4365 0,4365 0,0000
253 Carretas 0,4508 0,4508 0,0000
254 Carretas 0,9529 0,9087 0,0442
255 Carretas 0,2224 0,2224 0,0000
256 Carretas 1,0265 1,0265 0,0000
257 Carretas 0,3183 0,3183 0,0000
258 Carretas 0,5656 0,5656 0,0000
259 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
260 Carretas 0,4150 0,4150 0,0000
261 Carretas 0,7989 0,7989 0,0000
262 Carretas 0,1365 0,1365 0,0000
263 Carretas 0,5660 0,5660 0,0000
264 Carretas 0,3588 0,3588 0,0000
265 Carretas 0,9440 0,1906 0,7534
266 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
267 Carretas 0,3341 0,3341 0,0000
268 Carretas 0,8118 0,3748 0,4370
269 Carretas 0,2984 0,2984 0,0000
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270 Carretas 0,4641 0,4641 0,0000
271 Carretas 0,2648 0,2648 0,0000
272 Carretas 0,3223 0,3223 0,0000
273 Carretas 0,5515 0,5515 0,0000
274 Carretas 0,8478 0,8478 0,0000
275 Carretas 0,4988 0,4988 0,0000
276 Carretas 0,6258 0,6258 0,0000
277 Carretas 0,2309 0,2309 0,0000
278 Carretas 0,2493 0,2493 0,0000
279 Carretas 0,3578 0,3578 0,0000
280 Carretas 0,3524 0,3524 0,0000
281 Carretas 0,4047 0,4047 0,0000
282 Carretas 1,7811 1,7811 0,0000
283 Carretas 0,5312 0,5312 0,0000
284 Carretas 0,2278 0,2278 0,0000
285 Carretas 0,7201 0,7201 0,0000
286 Carretas 0,4127 0,4127 0,0000
287 Carretas 0,1334 0,1334 0,0000
288 Carretas 0,2854 0,2854 0,0000
289 Carretas 0,7733 0,7733 0,0000
290 Carretas 0,3218 0,3218 0,0000
291 | C. Blanqueada 1,2495 1,2495 0,0000
292 | C. Blanqueada 0,5040 0,5040 0,0000
293 | C. Blanqueada 0,5889 0,5889 0,0000
294 | C. Blanqueada 0,3840 0,3840 0,0000
295 | C. Blanqueada 0,5409 0,5409 0,0000
296 | C. Blanqueada 0,1794 0,1794 0,0000
297 | C. Blanqueada 0,2951 0,2951 0,0000
298 | C. Blanqueada 0,3795 0,3795 0,0000
299 | C. Blanqueada 0,7861 0,7861 0,0000
300 | C.Blanqueada 0,6621 0,6621 0,0000
301 | C. Blanqueada 0,5998 0,5998 0,0000
302 | C.Blanqueada 0,3119 0,3119 0,0000
303 | C. Blanqueada 0,6958 0,6958 0,0000
304 | C. Blanqueada 1,2405 1,2405 0,0000
305 | C. Blanqueada 1,1902 1,1902 0,0000
306 | C.Blanqueada 0,1914 0,1914 0,0000
307 | C.Blanqueada 0,2154 0,2154 0,0000
308 | C.Blanqueada 1,1798 1,1798 0,0000
309 | C. Blanqueada 0,2658 0,2658 0,0000
310| C. Blanqueada 1,1943 1,1943 0,0000
311 | C. Blanqueada 0,8484 0,8484 0,0000
312 | C. Blanqueada 0,5445 0,5445 0,0000
313 | C. Blanqueada 0,9657 0,9657 0,0000
314 | C. Blanqueada 0,6881 0,6881 0,0000
315| C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
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316 | C. Blanqueada 0,2597 0,2597 0,0000
317 | C. Blanqueada 1,5517 1,5517 0,0000
318 | C. Blanqueada 0,9238 0,9238 0,0000
319 | C. Blanqueada 0,4118 0,4118 0,0000
320| C.Blanqueada 0,3112 0,3112 0,0000
321 | C.Blanqueada 0,9423 0,9423 0,0000
322 | C.Blanqueada 1,0653 1,0653 0,0000
323 | C. Blanqueada 0,2725 0,2725 0,0000
324 | C. Blanqueada 0,7238 0,7238 0,0000
325 | C. Blanqueada 2,9053 2,9053 0,0000
326 | C. Blanqueada 0,2600 0,2600 0,0000
327 | C.Blanqueada 0,2845 0,2845 0,0000
328 | C. Blanqueada 0,2505 0,2505 0,0000
329 | C. Blanqueada 0,8523 0,8523 0,0000
330| C. Blanqueada 0,5878 0,5878 0,0000
331 | C.Blanqueada 0,3459 0,3459 0,0000
332 | C. Blanqueada 0,3980 0,3980 0,0000
333 | C. Blanqueada 0,4922 0,4922 0,0000
334 | C. Blanqueada 0,5499 0,5499 0,0000
335 | C. Blanqueada 1,1438 1,1438 0,0000
336 | C. Blanqueada 0,4715 0,4715 0,0000
337 | C.Blanqueada 0,2280 0,2280 0,0000
338 | C. Blanqueada 1,6594 1,6594 0,0000
339 | C. Blanqueada 0,1857 0,1857 0,0000
340 | C. Blanqueada 0,4532 0,4532 0,0000
341 | C.Blanqueada 0,2571 0,2571 0,0000
342 | C. Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
343 | C. Blanqueada 0,7916 0,7916 0,0000
344 | C. Blanqueada 0,3559 0,3559 0,0000
345 | C. Blanqueada 0,1393 0,1393 0,0000
346 | C. Blanqueada 0,5472 0,5472 0,0000
347 | C. Blanqueada 0,1583 0,1583 0,0000
348 | C. Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
349 | C. Blanqueada 2,0238 2,0238 0,0000
350 | C. Blanqueada 0,5067 0,5067 0,0000
351 | C. Blanqueada 0,2128 0,2128 0,0000
352 | C. Blanqueada 0,5782 0,5782 0,0000
353 | C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
354 | C. Blanqueada 0,9597 0,9597 0,0000
355 | C. Blanqueada 0,4111 0,4111 0,0000
356 | C.Blanqueada 0,5855 0,5855 0,0000
357 | C.Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
358 | C. Blanqueada 0,6473 0,6473 0,0000
359 | C. Blanqueada 0,9595 0,9595 0,0000
360 | C. Blanqueada 0,4455 0,4455 0,0000
361 | C.Blanqueada 0,4426 0,4426 0,0000
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362 | C.Blanqueada 0,1085 0,1085 0,0000
363 | C. Blanqueada 1,2423 1,2423 0,0000
364 | C.Blanqueada 0,6313 0,6313 0,0000
365 | C. Blanqueada 0,3582 0,3582 0,0000
366 | C.Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
367 | C.Blanqueada 0,7162 0,7162 0,0000
368 | C. Blanqueada 0,4513 0,4513 0,0000
369 | C.Blanqueada 0,1307 0,1307 0,0000
370| C. Blanqueada 0,5777 0,5777 0,0000
371 C.Blanqueada 0,7209 0,7209 0,0000
372 | C.Blanqueada 0,7225 0,7225 0,0000
373 | C. Blanqueada 0,3116 0,3116 0,0000
374 | C.Blanqueada 0,3674 0,3674 0,0000
375 | C. Blanqueada 1,1844 1,1844 0,0000
376 | C. Blanqueada 0,3526 0,3526 0,0000
377 | C.Blanqueada 0,2319 0,2319 0,0000
378 | C. Blanqueada 1,0736 1,0736 0,0000
379 | C. Blanqueada 3,8110 3,8110 0,0000
380 | C. Blanqueada 0,8908 0,8908 0,0000
381 | C. Blanqueada 0,3197 0,3197 0,0000
382 | C. Blanqueada 0,1491 0,1491 0,0000
383 | C. Blanqueada 2,1055 2,1055 0,0000
384 | C. Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
385 | C. Blanqueada 0,6063 0,6063 0,0000
386 | C.Blanqueada 0,4179 0,4179 0,0000
387 | C. Blanqueada 0,4481 0,4481 0,0000
388 | C. Blanqueada 0,2777 0,2777 0,0000
389 | C. Blanqueada 0,3750 0,3750 0,0000
390 | C. Blanqueada 0,4292 0,4292 0,0000
391 | C. Blanqueada 1,4151 1,4151 0,0000
392 | C. Blanqueada 0,8351 0,8351 0,0000
393 | C. Blanqueada 0,9304 0,9304 0,0000
394 | C. Blanqueada 0,6243 0,6243 0,0000
395 | C. Blanqueada 0,4219 0,4219 0,0000
396 | C. Blanqueada 0,4012 0,4012 0,0000
397 | C. Blanqueada 0,5809 0,5809 0,0000
398 | C. Blanqueada 0,2909 0,2909 0,0000
399 | C. Blanqueada 0,3398 0,3398 0,0000
400 | C. Blanqueada 0,4506 0,4506 0,0000
401 | C. Blanqueada 1,0994 1,0994 0,0000
402 | C. Blanqueada 1,0755 1,0755 0,0000
403 | C. Blanqueada 0,2504 0,2504 0,0000
404 | C. Blanqueada 0,3548 0,3548 0,0000
405 | C. Blanqueada 0,5305 0,5305 0,0000
406 | C. Blanqueada 0,2811 0,2811 0,0000
407 | C. Blanqueada 0,1791 0,1791 0,0000
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408 | C. Blanqueada 0,3997 0,3997 0,0000
409 | C. Blanqueada 0,4154 0,4154 0,0000
410 | C. Blanqueada 0,5037 0,5037 0,0000
411 | C. Blanqueada 0,4907 0,4907 0,0000
412 | C. Blanqueada 0,7933 0,7933 0,0000
413 | C. Blanqueada 0,5638 0,5638 0,0000
414 | C. Blanqueada 1,7619 1,7619 0,0000
415 | C. Blanqueada 1,1145 1,1145 0,0000
416 | C. Blanqueada 0,1594 0,1594 0,0000
417 | C. Blanqueada 0,5061 0,5061 0,0000
418 | C. Blanqueada 0,7440 0,7440 0,0000
419 | C. Blanqueada 0,5924 0,5924 0,0000
420 | C. Blanqueada 0,5413 0,5413 0,0000
421 | C. Blanqueada 0,3467 0,3467 0,0000
422 | C.Blanqueada 0,3834 0,3834 0,0000
423 | C.Blanqueada 0,5953 0,5953 0,0000
424 | C. Blanqueada 0,7881 0,7881 0,0000
425 | C. Blanqueada 0,7797 0,7797 0,0000
426 | C.Blanqueada 0,5004 0,5004 0,0000
427 | C.Blanqueada 0,2709 0,2709 0,0000
428 | C.Blanqueada 0,3796 0,3796 0,0000
429 | C. Blanqueada 0,5087 0,5087 0,0000
430 | C. Blanqueada 0,8975 0,8975 0,0000
431 | C. Blanqueada 1,0262 1,0262 0,0000
432 | C.Blanqueada 0,1360 0,1360 0,0000
433 | C. Blanqueada 0,0983 0,0983 0,0000
434 | C. Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
435 | C. Blanqueada 0,2268 0,2268 0,0000
436 | C.Blanqueada 1,3058 1,3058 0,0000
437 | C.Blanqueada 1,1536 1,1536 0,0000
438 | C. Blanqueada 0,5833 0,5833 0,0000
439 | C. Blanqueada 0,6623 0,6623 0,0000
440 | C. Blanqueada 0,5223 0,5223 0,0000
441 | C. Blanqueada 0,1456 0,1456 0,0000
442 | C.Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
443 | C. Blanqueada 0,3712 0,3712 0,0000
444 | C. Blanqueada 0,1765 0,1765 0,0000
445 | C. Blanqueada 0,4086 0,4086 0,0000
446 | C. Blanqueada 0,4868 0,4868 0,0000
447 | C. Blanqueada 0,3832 0,3832 0,0000
448 | C. Blanqueada 0,4484 0,4484 0,0000
449 | C. Blanqueada 0,2083 0,2083 0,0000
450 | C. Blanqueada 0,2768 0,2768 0,0000
451 | C. Blanqueada 0,4241 0,4241 0,0000
452 | C. Blanqueada 0,2249 0,2249 0,0000
453 | C. Blanqueada 0,1776 0,1776 0,0000
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454 | C. Blanqueada 1,7322 1,7322 0,0000
455 | C. Blanqueada 0,3425 0,3425 0,0000
456 | C. Blanqueada 0,4814 0,4814 0,0000
457 | C. Blanqueada 0,4294 0,4294 0,0000
458 | C. Blanqueada 0,5321 0,5321 0,0000
459 | C. Blanqueada 0,6144 0,6144 0,0000
460 | C.Blanqueada 0,7995 0,7995 0,0000
461 | C.Blanqueada 0,3465 0,3465 0,0000
462 | C.Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
463 | C. Blanqueada 2,0585 2,0585 0,0000
464 | C. Blanqueada 0,3538 0,3538 0,0000
465 | C. Blanqueada 1,4513 1,4513 0,0000
466 | C. Blanqueada 0,6227 0,6227 0,0000
467 | C.Blanqueada 0,1964 0,1964 0,0000
468 | C. Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
469 | C. Blanqueada 0,4934 0,4934 0,0000
470 | C.Blanqueada 0,3038 0,3038 0,0000
471 | C. Blanqueada 0,9348 0,9348 0,0000
472 | C. Blanqueada 0,2354 0,2354 0,0000
473 | C. Blanqueada 0,3678 0,3678 0,0000
474 | C. Blanqueada 0,9378 0,9378 0,0000
475 | C. Blanqueada 0,8395 0,8395 0,0000
476 | C. Blanqueada 0,3258 0,3258 0,0000
477 | C.Blanqueada 0,3892 0,3892 0,0000
478 | C. Blanqueada 0,2193 0,2193 0,0000
479 | C. Blanqueada 6,4415 6,4415 0,0000
480 | C. Blanqueada 0,4940 0,4940 0,0000
481 | C. Blanqueada 0,8147 0,8147 0,0000
482 | C.Blanqueada 0,2204 0,2204 0,0000
483 | C. Blanqueada 0,3399 0,3399 0,0000
484 | C. Blanqueada 0,5697 0,5697 0,0000
485 | C. Blanqueada 0,4528 0,4528 0,0000
486 | C. Blanqueada 0,6530 0,6530 0,0000
487 | C. Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
488 | C. Blanqueada 0,5254 0,5254 0,0000
489 | C. Blanqueada 0,3898 0,3898 0,0000
490 | C. Blanqueada 0,6719 0,6719 0,0000
491 | C. Blanqueada 0,3529 0,3529 0,0000
492 Oidor 0,1459 0,1459 0,0000
493 Oidor 0,0457 0,0457 0,0000
494 Oidor 0,1673 0,1673 0,0000
495 Oidor 0,0577 0,0577 0,0000
496 Oidor 0,5785 0,5785 0,0000
497 Oidor 0,4534 0,4534 0,0000
498 Oidor 1,1628 1,1628 0,0000
499 Oidor 0,1745 0,1745 0,0000
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500 Oidor 0,3692 0,3692 0,0000
501 Oidor 0,2067 0,2067 0,0000
502 Oidor 0,3367 0,3367 0,0000
503 Oidor 1,8012 1,8012 0,0000
504 Oidor 0,3994 0,3994 0,0000
505 Oidor 0,7524 0,7524 0,0000
506 Oidor 0,7258 0,7258 0,0000
507 Oidor 0,5544 0,5544 0,0000
508 Oidor 0,6637 0,6637 0,0000
509 Oidor 0,2242 0,2242 0,0000
510 Oidor 0,1257 0,1257 0,0000
511 Oidor 0,3144 0,3144 0,0000
512 Oidor 0,3420 0,2815 0,0605
513 Oidor 0,1771 0,1771 0,0000
514 Oidor 0,3882 0,3882 0,0000
515 Oidor 0,1410 0,1410 0,0000
516 Oidor 0,0625 0,0625 0,0000
517 Oidor 0,5144 0,5144 0,0000
518 Oidor 0,2633 0,2633 0,0000
519 Oidor 0,7112 0,7112 0,0000
520 Oidor 0,9380 0,9380 0,0000
521 Oidor 0,2732 0,2732 0,0000
522 Oidor 0,1001 0,1001 0,0000
523 Oidor 0,2286 0,2286 0,0000
524 Oidor 0,2172 0,2172 0,0000
525 Oidor 0,2030 0,2030 0,0000
526 Oidor 0,9568 0,9568 0,0000
527 Oidor 1,4684 1,3904 0,0780
528 Oidor 0,2690 0,2690 0,0000
529 Oidor 0,3159 0,3159 0,0000
530 Oidor 0,6873 0,6873 0,0000
531 Oidor 0,0922 0,0922 0,0000
532 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
533 Oidor 0,1478 0,1478 0,0000
534 Oidor 0,8570 0,8570 0,0000
535 Oidor 0,1610 0,1610 0,0000
536 Oidor 0,2393 0,2393 0,0000
537 Oidor 0,2117 0,2117 0,0000
538 Oidor 0,1197 0,1197 0,0000
539 Oidor 1,2714 1,2714 0,0000
540 Oidor 0,6708 0,6708 0,0000
541 Oidor 1,0939 1,0939 0,0000
542 Oidor 0,6335 0,6335 0,0000
543 Oidor 0,7641 0,5051 0,2590
544 Oidor 0,4003 0,4003 0,0000
545 Oidor 0,5236 0,5236 0,0000
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546 Oidor 0,1902 0,1902 0,0000
547 Oidor 0,0340 0,0340 0,0000
548 Oidor 0,5090 0,5090 0,0000
549 Oidor 0,5150 0,5150 0,0000
550 Oidor 1,2980 1,2980 0,0000
551 Oidor 0,1119 0,1119 0,0000
552 Oidor 1,0004 1,0004 0,0000
553 Oidor 2,1441 2,1441 0,0000
554 Oidor 2,1253 2,1253 0,0000
555 Oidor 0,4532 0,4532 0,0000
556 Oidor 0,8544 0,8544 0,0000
557 Oidor 0,3348 0,3348 0,0000
558 Oidor 0,2714 0,2714 0,0000
559 Oidor 0,0955 0,0955 0,0000
560 Oidor 0,3424 0,3424 0,0000
561 Oidor 0,7988 0,7988 0,0000
562 Oidor 0,8990 0,8990 0,0000
563 Oidor 0,7669 0,7468 0,0201
564 Oidor 0,4120 0,4120 0,0000
565 Oidor 0,3867 0,3867 0,0000
566 Oidor 0,5523 0,5523 0,0000
567 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
568 Oidor 0,5199 0,5199 0,0000
569 Oidor 0,5908 0,5908 0,0000
570 Oidor 0,6918 0,6918 0,0000
571 Oidor 0,1659 0,1659 0,0000
572 Oidor 0,0738 0,0738 0,0000
573 Oidor 0,7159 0,7159 0,0000
574 Oidor 0,7627 0,7627 0,0000
575 Oidor 0,0305 0,0305 0,0000
576 Oidor 1,0426 1,0426 0,0000
577 Oidor 0,6098 0,6098 0,0000
578 Oidor 0,1633 0,1633 0,0000
579 Oidor 0,1784 0,1784 0,0000
580 Oidor 0,4125 0,4125 0,0000
581 Oidor 0,2610 0,2610 0,0000
582 Oidor 0,1980 0,1980 0,0000
583 Oidor 1,1821 1,1821 0,0000
584 Oidor 0,7018 0,7018 0,0000
585 Oidor 0,0742 0,0742 0,0000
586 Oidor 1,2734 1,2734 0,0000
587 Oidor 0,1032 0,1032 0,0000
588 Oidor 0,5625 0,5625 0,0000
589 Oidor 0,0518 0,0518 0,0000
590 Oidor 0,2776 0,2776 0,0000
591 Oidor 0,5346 0,5346 0,0000
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592 Oidor 1,3108 1,3108 0,0000
593 Oidor 0,5355 0,5355 0,0000
594 Oidor 0,4482 0,4482 0,0000
595 Oidor 0,5455 0,5455 0,0000
596 Oidor 0,5411 0,5411 0,0000
597 Oidor 0,6316 0,6316 0,0000
598 Oidor 0,3689 0,3689 0,0000
599 Oidor 0,0409 0,0409 0,0000
600 Oidor 0,0630 0,0630 0,0000
601 Oidor 0,4568 0,4568 0,0000
602 Oidor 0,6374 0,6374 0,0000
603 Oidor 0,9043 0,9043 0,0000
604 Oidor 1,0602 1,0602 0,0000
605 Oidor 0,2317 0,2317 0,0000
606 Oidor 0,2567 0,2567 0,0000
607 Oidor 0,3190 0,3190 0,0000
608 Oidor 0,3570 0,3570 0,0000
609 Oidor 0,1317 0,1317 0,0000
610 Oidor 1,6249 1,6249 0,0000
611 Oidor 0,1265 0,1265 0,0000
612 Oidor 0,1466 0,1466 0,0000
613 Oidor 0,4852 0,4852 0,0000
614 Oidor 0,1449 0,1449 0,0000
615 Oidor 0,8863 0,8863 0,0000
616 Oidor 0,4988 0,4988 0,0000
617 Oidor 0,4244 0,4244 0,0000
618 Oidor 0,9922 0,9922 0,0000
619 Oidor 0,2379 0,2379 0,0000
620 Oidor 0,7547 0,7547 0,0000
621 Oidor 0,3452 0,3452 0,0000
622 Oidor 1,2698 1,2698 0,0000
623 Oidor 0,7501 0,7501 0,0000
624 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
625 Oidor 0,4938 0,4938 0,0000
626 Oidor 0,1671 0,1671 0,0000
627 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
628 Oidor 0,1761 0,1761 0,0000
629 Oidor 0,4477 0,4477 0,0000
630 Oidor 0,1209 0,1209 0,0000
631 Oidor 0,6364 0,6364 0,0000
632 Oidor 0,2522 0,2522 0,0000
633 Oidor 0,1435 0,1435 0,0000
634 Oidor 0,3541 0,3541 0,0000
635 Oidor 0,5100 0,5100 0,0000
636 Oidor 0,4588 0,0151 0,4437
637 Oidor 0,4340 0,4340 0,0000
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638 Oidor 0,7877 0,7877 0,0000
639 Oidor 1,0180 1,0180 0,0000
640 Oidor 0,9123 0,9123 0,0000
641 Oidor 0,2281 0,2281 0,0000
642 Oidor 2,3750 1,7799 0,5951
643 Oidor 0,6124 0,6124 0,0000
644 Oidor 0,1360 0,1360 0,0000
645 Oidor 0,5727 0,5727 0,0000
646 Oidor 0,7506 0,7506 0,0000
647 Oidor 0,0396 0,0396 0,0000
648 Oidor 0,4920 0,4920 0,0000
649 Oidor 0,2302 0,2302 0,0000
650 Oidor 0,1715 0,1715 0,0000
651 Oidor 0,3736 0,3736 0,0000
652 Oidor 0,2220 0,0000 0,2220
653 Oidor 0,5753 0,5753 0,0000
654 Oidor 0,1885 0,1885 0,0000
655 Oidor 0,2368 0,2368 0,0000
656 Oidor 0,6382 0,6382 0,0000
657 Oidor 0,0948 0,0948 0,0000
658 Oidor 2,3910 0,6807 1,7102
659 Oidor 0,1870 0,1870 0,0000
660 Oidor 0,3176 0,3176 0,0000
661 Oidor 0,2503 0,2499 0,0004
662 Oidor 0,2271 0,2271 0,0000
663 Oidor 0,3326 0,3326 0,0000
664 Oidor 0,5266 0,5266 0,0000
665 Oidor 0,5263 0,5263 0,0000
666 Oidor 0,6052 0,6052 0,0000
667 Oidor 0,3304 0,3304 0,0000
668 Oidor 0,4016 0,4016 0,0000

Total 427,276 385,595 41,681
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De acuerdo a la Figura (34) y la Tabla (24), se calcul6é un 93% de area
agricola perjudicada por las inundaciones.

Tabla 24: Areas agricolas afectadas TR: 50 afios

AREA AREA AREA
N° SECTOR (ha) INUNDADA | REMANENTE
(ha) (ha)
1 El Higuerdn 0,0339 0,0339 0,0000
2 El Higuerdn 0,5154 0,5154 0,0000
3 El Higuerdn 0,0639 0,0639 0,0000
4 El Higuerdn 0,1842 0,1842 0,0000
5 El Higuerdn 0,2883 0,2883 0,0000
6 El Higuerdn 0,1633 0,1633 0,0000
7 El Higuerdn 2,8023 2,7984 0,0039
8 El Higuerdn 0,9209 0,9143 0,0065
9 El Higuerdn 0,6659 0,6659 0,0000
10 El Higuerdn 0,7431 0,7421 0,0010
11 El Higuerdn 1,5560 1,5560 0,0000
12 El Higuerdn 0,8776 0,8776 0,0000
13 El Higuerdn 0,3880 0,0177 0,3703
14 El Higuerdn 1,3472 1,3472 0,0000
15 El Higuerdn 0,6618 0,6618 0,0000
16 El Higuerdn 1,6657 0,0921 1,5736
17 El Higuerdn 2,5469 2,5469 0,0000
18 El Higuerdn 1,1902 1,1828 0,0073
19 El Higuerdn 1,3248 1,3248 0,0000
20 El Higuerdn 0,2399 0,1263 0,1136
21 El Higuerdn 1,5871 1,5871 0,0000
22 El Higuerdn 1,0084 0,0185 0,9899
23 El Higuerdn 0,5743 0,5510 0,0233
24 El Higuerdn 2,7946 0,0977 2,6969
25 El Higuerdn 1,0600 0,9858 0,0742
26 El Higuerén 1,4422 1,4422 0,0000
27 El Higuerén 2,1372 0,0061 2,1312
28 El Higuerdn 0,8211 0,7834 0,0377
29 El Higuerén 0,7651 0,7405 0,0246
30 El Higuerdn 0,4867 0,4867 0,0000
31 El Higuerdn 0,6819 0,6819 0,0000
32 El Higuerdn 0,6089 0,6089 0,0000
33 El Higuerén 2,5957 2,5957 0,0000
34 El Higuerdn 0,4334 0,4334 0,0000
35 El Higuerdn 0,5761 0,5761 0,0000
36 El Higuerdn 1,0632 0,3155 0,7477
37 El Higuerdn 0,4533 0,4533 0,0000
38 El Higuerdn 0,6941 0,6941 0,0000
39 El Higuerdn 0,7014 0,6511 0,0502
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40 El Higuerén 0,7056 0,5671 0,1385
41 El Higuerdn 0,3542 0,3542 0,0000
42 El Higuerdn 0,7449 0,7449 0,0000
43 El Higuerdn 1,4271 1,4271 0,0000
44 El Higuerdn 0,6096 0,6096 0,0000
45 El Higuerdn 0,5103 0,5103 0,0000
46 El Higuerdn 3,6936 3,0416 0,6520
47 El Higuerdn 0,6850 0,5253 0,1597
48 El Higuerdn 0,7926 0,0058 0,7868
49 El Higuerdn 1,5194 1,5048 0,0146
50 El Higuerdn 0,7038 0,7038 0,0000
51 El Higuerdn 1,3116 1,3116 0,0000
52 El Higuerdn 0,9404 0,0000 0,9404
53 El Higuerdn 0,7614 0,7507 0,0107
54 El Higuerdn 0,7778 0,0180 0,7598
55 El Higuerdn 0,7256 0,7093 0,0163
56 El Higuerdn 1,3668 0,0136 1,3533
57 El Higuerén 0,5774 0,5774 0,0000
58 El Higuerdn 0,7449 0,7163 0,0286
59 El Higuerdn 0,7119 0,6949 0,0170
60 El Higuerdn 1,8608 1,8235 0,0373
61 El Higuerdn 1,0645 1,0645 0,0000
62 El Higuerdn 0,5906 0,5906 0,0000
63 El Higuerdn 0,5923 0,5923 0,0000
64 El Higuerdn 0,9120 0,0109 0,9011
65 El Higuerdn 1,0787 1,0787 0,0000
66 El Higuerdn 0,8238 0,8147 0,0091
67 El Higuerdn 0,7569 0,7569 0,0000
68 El Higuerdn 0,3378 0,3378 0,0000
69 El Higuerén 0,4777 0,4777 0,0000
70 El Higuerdn 0,3952 0,0000 0,3951
71 El Higuerdn 0,4911 0,4709 0,0202
72 El Higuerdn 0,2512 0,2512 0,0000
73 El Higuerdn 2,9362 0,0047 2,9316
74 El Higuerdn 0,7602 0,7602 0,0000
75 El Higuerdn 0,8598 0,8598 0,0000
76 El Higuerdn 0,5459 0,5459 0,0000
77 El Higuerdn 0,4774 0,4551 0,0223
78 El Higuerdn 0,6297 0,6188 0,0109
79 El Higuerdn 0,2395 0,0519 0,1876
80 El Higuerdn 0,6386 0,6386 0,0000
81 El Higuerén 1,5502 1,5502 0,0000
82 El Higuerén 0,2491 0,0738 0,1753
83 El Higuerdn 0,9298 0,9298 0,0000
84 El Higuerén 0,4594 0,4163 0,0431
85 El Higuerén 0,5471 0,5286 0,0185
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86 El Higuerén 1,5546 1,5480 0,0066
87 El Higuerdn 1,7377 1,7140 0,0237
88 El Higuerén 5,1864 0,4952 4,6912
89 El Higuerén 0,4585 0,4585 0,0000
90 El Higuerdn 0,7194 0,6905 0,0289
91 El Higuerén 1,2560 1,2560 0,0000
92 El Higuerén 1,6523 1,0371 0,6151
93 El Higuerén 1,9772 1,9772 0,0000
94 El Higuerén 0,8631 0,8608 0,0023
95 El Higuerén 0,3471 0,3471 0,0000
96 El Higuerén 1,0069 1,0069 0,0000
97 El Higuerdn 1,1389 1,1389 0,0000
98 El Higuerén 0,3790 0,3790 0,0000
99 El Higuerdn 0,1487 0,1487 0,0000
100 El Higuerdn 0,2359 0,2359 0,0000
101 El Higuerdn 1,8991 1,4022 0,4969
102 Carretas 0,4647 0,4647 0,0000
103 Carretas 1,6517 1,6517 0,0000
104 Carretas 0,1880 0,1880 0,0000
105 Carretas 0,2451 0,2451 0,0000
106 Carretas 1,2328 1,2328 0,0000
107 Carretas 0,1489 0,1489 0,0000
108 Carretas 0,5560 0,5560 0,0000
109 Carretas 0,6791 0,6791 0,0000
110 Carretas 1,1116 1,1116 0,0000
111 Carretas 0,3952 0,3952 0,0000
112 Carretas 0,3490 0,3490 0,0000
113 Carretas 0,7605 0,7605 0,0000
114 Carretas 0,3609 0,3609 0,0000
115 Carretas 0,2903 0,2903 0,0000
116 Carretas 0,6112 0,5169 0,0943
117 Carretas 1,5957 1,5957 0,0000
118 Carretas 0,1769 0,1769 0,0000
119 Carretas 0,2440 0,2440 0,0000
120 Carretas 0,2082 0,2082 0,0000
121 Carretas 0,2689 0,2689 0,0000
122 Carretas 0,2356 0,2356 0,0000
123 Carretas 0,0287 0,0287 0,0000
124 Carretas 0,5242 0,5242 0,0000
125 Carretas 0,2443 0,2443 0,0000
126 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
127 Carretas 0,2144 0,2144 0,0000
128 Carretas 0,2155 0,2155 0,0000
129 Carretas 0,8527 0,8527 0,0000
130 Carretas 0,9788 0,9788 0,0000
131 Carretas 0,7318 0,7318 0,0000
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132 Carretas 0,3516 0,3516 0,0000
133 Carretas 0,4861 0,4861 0,0000
134 Carretas 0,6173 0,6173 0,0000
135 Carretas 0,2936 0,2936 0,0000
136 Carretas 0,2098 0,2098 0,0000
137 Carretas 0,5221 0,5221 0,0000
138 Carretas 0,3324 0,3324 0,0000
139 Carretas 0,2471 0,2471 0,0000
140 Carretas 0,2892 0,2892 0,0000
141 Carretas 0,6104 0,6104 0,0000
142 Carretas 0,4274 0,4274 0,0000
143 Carretas 0,4979 0,4979 0,0000
144 Carretas 0,5755 0,5755 0,0000
145 Carretas 1,0857 1,0857 0,0000
146 Carretas 1,1624 1,1624 0,0000
147 Carretas 0,4618 0,4618 0,0000
148 Carretas 0,1038 0,1038 0,0000
149 Carretas 0,9334 0,9334 0,0000
150 Carretas 0,7482 0,7482 0,0000
151 Carretas 0,8696 0,8682 0,0014
152 Carretas 0,9609 0,9550 0,0058
153 Carretas 3,9671 0,0430 3,9241
154 Carretas 0,6168 0,6168 0,0000
155 Carretas 0,9456 0,9456 0,0000
156 Carretas 0,5945 0,5945 0,0000
157 Carretas 0,8327 0,8327 0,0000
158 Carretas 0,0816 0,0816 0,0000
159 Carretas 1,2220 1,2220 0,0000
160 Carretas 0,5241 0,5241 0,0000
161 Carretas 0,8740 0,8740 0,0000
162 Carretas 0,4426 0,4426 0,0000
163 Carretas 0,2955 0,2955 0,0000
164 Carretas 0,1817 0,1817 0,0000
165 Carretas 0,9232 0,1447 0,7784
166 Carretas 0,6044 0,6044 0,0000
167 Carretas 0,8106 0,8106 0,0000
168 Carretas 0,7205 0,7077 0,0128
169 Carretas 0,1032 0,1032 0,0000
170 Carretas 0,0719 0,0719 0,0000
171 Carretas 0,3562 0,3562 0,0000
172 Carretas 0,0681 0,0681 0,0000
173 Carretas 0,4902 0,4902 0,0000
174 Carretas 0,8527 0,8527 0,0000
175 Carretas 0,5280 0,5280 0,0000
176 Carretas 0,2166 0,2166 0,0000
177 Carretas 0,6600 0,6430 0,0170

112




178 Carretas 0,2296 0,2296 0,0000
179 Carretas 0,5324 0,5324 0,0000
180 Carretas 0,4585 0,4585 0,0000
181 Carretas 0,2531 0,2531 0,0000
182 Carretas 0,5709 0,5709 0,0000
183 Carretas 0,4473 0,4473 0,0000
184 Carretas 0,3322 0,3322 0,0000
185 Carretas 2,5937 2,5937 0,0000
186 Carretas 0,2663 0,2663 0,0000
187 Carretas 0,8782 0,8782 0,0000
188 Carretas 0,5343 0,5329 0,0014
189 Carretas 0,3891 0,3891 0,0000
190 Carretas 0,8370 0,8370 0,0000
191 Carretas 0,5879 0,5879 0,0000
192 Carretas 0,2415 0,2415 0,0000
193 Carretas 0,9001 0,9001 0,0000
194 Carretas 0,6208 0,6208 0,0000
195 Carretas 0,4758 0,4758 0,0000
196 Carretas 0,1458 0,1458 0,0000
197 Carretas 0,9624 0,9624 0,0000
198 Carretas 1,0410 1,0410 0,0000
199 Carretas 0,4198 0,3777 0,0421
200 Carretas 0,1813 0,1813 0,0000
201 Carretas 0,2602 0,2602 0,0000
202 Carretas 0,2654 0,2654 0,0000
203 Carretas 0,2691 0,2691 0,0000
204 Carretas 1,9961 1,9961 0,0000
205 Carretas 0,8996 0,8986 0,0010
206 Carretas 1,0323 1,0258 0,0065
207 Carretas 0,4837 0,4837 0,0000
208 Carretas 0,6904 0,6904 0,0000
209 Carretas 0,5806 0,5806 0,0000
210 Carretas 0,6422 0,6422 0,0000
211 Carretas 0,3715 0,3715 0,0000
212 Carretas 0,4681 0,4681 0,0000
213 Carretas 0,4671 0,4671 0,0000
214 Carretas 0,3893 0,3893 0,0000
215 Carretas 0,2119 0,2119 0,0000
216 Carretas 0,2333 0,2333 0,0000
217 Carretas 0,1435 0,1435 0,0000
218 Carretas 0,1901 0,1901 0,0000
219 Carretas 0,5829 0,5829 0,0000
220 Carretas 0,6735 0,6735 0,0000
221 Carretas 0,3309 0,3309 0,0000
222 Carretas 0,7430 0,7430 0,0000
223 Carretas 0,4700 0,4700 0,0000
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224 Carretas 0,3978 0,3978 0,0000
225 Carretas 0,5152 0,5152 0,0000
226 Carretas 0,2043 0,2043 0,0000
227 Carretas 0,9206 0,9206 0,0000
228 Carretas 0,5918 0,5918 0,0000
229 Carretas 0,8230 0,8230 0,0000
230 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
231 Carretas 0,1680 0,1680 0,0000
232 Carretas 0,6617 0,6617 0,0000
233 Carretas 2,9098 2,9098 0,0000
234 Carretas 2,6843 2,6843 0,0000
235 Carretas 0,3294 0,3294 0,0000
236 Carretas 0,1855 0,1855 0,0000
237 Carretas 0,1666 0,1666 0,0000
238 Carretas 2,0850 2,0850 0,0000
239 Carretas 0,2522 0,2522 0,0000
240 Carretas 0,3512 0,3512 0,0000
241 Carretas 0,2336 0,2336 0,0000
242 Carretas 0,3473 0,3473 0,0000
243 Carretas 0,7395 0,7395 0,0000
244 Carretas 0,2238 0,2238 0,0000
245 Carretas 0,8304 0,8304 0,0000
246 Carretas 0,4706 0,4706 0,0000
247 Carretas 0,4764 0,4764 0,0000
248 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
249 Carretas 0,9243 0,8765 0,0478
250 Carretas 0,2114 0,2114 0,0000
251 Carretas 0,3162 0,3040 0,0122
252 Carretas 0,4365 0,4365 0,0000
253 Carretas 0,4508 0,4508 0,0000
254 Carretas 0,9529 0,9529 0,0000
255 Carretas 0,2224 0,2224 0,0000
256 Carretas 1,0265 1,0265 0,0000
257 Carretas 0,3183 0,3183 0,0000
258 Carretas 0,5656 0,5656 0,0000
259 Carretas 0,3261 0,3261 0,0000
260 Carretas 0,4150 0,4150 0,0000
261 Carretas 0,7989 0,7989 0,0000
262 Carretas 0,1365 0,1365 0,0000
263 Carretas 0,5660 0,5660 0,0000
264 Carretas 0,3588 0,3588 0,0000
265 Carretas 0,9440 0,9319 0,0121
266 Carretas 0,4299 0,4299 0,0000
267 Carretas 0,3341 0,3341 0,0000
268 Carretas 0,8118 0,8118 0,0000
269 Carretas 0,2984 0,2984 0,0000
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270 Carretas 0,4641 0,4641 0,0000
271 Carretas 0,2648 0,2648 0,0000
272 Carretas 0,3223 0,3223 0,0000
273 Carretas 0,5515 0,5515 0,0000
274 Carretas 0,8478 0,8478 0,0000
275 Carretas 0,4988 0,4988 0,0000
276 Carretas 0,6258 0,6258 0,0000
277 Carretas 0,2309 0,2309 0,0000
278 Carretas 0,2493 0,2493 0,0000
279 Carretas 0,3578 0,3578 0,0000
280 Carretas 0,3524 0,3524 0,0000
281 Carretas 0,4047 0,4047 0,0000
282 Carretas 1,7811 1,7811 0,0000
283 Carretas 0,5312 0,5312 0,0000
284 Carretas 0,2278 0,2278 0,0000
285 Carretas 0,7201 0,7201 0,0000
286 Carretas 0,4127 0,4127 0,0000
287 Carretas 0,1334 0,1334 0,0000
288 Carretas 0,2854 0,2854 0,0000
289 Carretas 0,7733 0,7733 0,0000
290 Carretas 0,3218 0,3218 0,0000
291 | C. Blanqueada 1,2495 1,2495 0,0000
292 | C. Blanqueada 0,5040 0,5040 0,0000
293 | C. Blanqueada 0,5889 0,5889 0,0000
294 | C. Blanqueada 0,3840 0,3840 0,0000
295 | C. Blanqueada 0,5409 0,5409 0,0000
296 | C.Blanqueada 0,1794 0,1794 0,0000
297 | C. Blanqueada 0,2951 0,2951 0,0000
298 | C. Blanqueada 0,3795 0,3795 0,0000
299 | C. Blanqueada 0,7861 0,7861 0,0000
300 | C.Blanqueada 0,6621 0,6621 0,0000
301 | C. Blanqueada 0,5998 0,5998 0,0000
302 | C.Blanqueada 0,3119 0,3119 0,0000
303 | C. Blanqueada 0,6958 0,6958 0,0000
304 | C.Blanqueada 1,2405 1,2405 0,0000
305 | C. Blanqueada 1,1902 1,1902 0,0000
306 | C.Blanqueada 0,1914 0,1914 0,0000
307 | C.Blanqueada 0,2154 0,2154 0,0000
308 | C. Blanqueada 1,1798 1,1798 0,0000
309 | C.Blanqueada 0,2658 0,2658 0,0000
310 | C. Blanqueada 1,1943 1,1943 0,0000
311 | C. Blanqueada 0,8484 0,8484 0,0000
312 | C.Blanqueada 0,5445 0,5445 0,0000
313 | C. Blanqueada 0,9657 0,9657 0,0000
314 | C. Blanqueada 0,6881 0,6881 0,0000
315 | C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
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316 | C. Blanqueada 0,2597 0,2597 0,0000
317 | C. Blanqueada 1,5517 1,5517 0,0000
318 | C. Blanqueada 0,9238 0,9238 0,0000
319 | C. Blanqueada 0,4118 0,4118 0,0000
320 | C. Blanqueada 0,3112 0,3112 0,0000
321 | C. Blanqueada 0,9423 0,9423 0,0000
322 | C.Blanqueada 1,0653 1,0653 0,0000
323 | C. Blanqueada 0,2725 0,2725 0,0000
324 | C. Blanqueada 0,7238 0,7238 0,0000
325 | C. Blanqueada 2,9053 2,9053 0,0000
326 | C. Blanqueada 0,2600 0,2600 0,0000
327 | C.Blanqueada 0,2845 0,2845 0,0000
328 | C. Blanqueada 0,2505 0,2505 0,0000
329 | C. Blanqueada 0,8523 0,8523 0,0000
330 | C. Blanqueada 0,5878 0,5878 0,0000
331 | C. Blanqueada 0,3459 0,3459 0,0000
332 | C. Blanqueada 0,3980 0,3980 0,0000
333 | C. Blanqueada 0,4922 0,4922 0,0000
334 | C. Blanqueada 0,5499 0,5499 0,0000
335 | C. Blanqueada 1,1438 1,1438 0,0000
336 | C.Blanqueada 0,4715 0,4715 0,0000
337 | C.Blanqueada 0,2280 0,2280 0,0000
338 | C. Blanqueada 1,6594 1,6594 0,0000
339 | C. Blanqueada 0,1857 0,1857 0,0000
340 | C. Blanqueada 0,4532 0,4532 0,0000
341 | C.Blanqueada 0,2571 0,2571 0,0000
342 | C.Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
343 | C. Blanqueada 0,7916 0,7916 0,0000
344 | C. Blanqueada 0,3559 0,3559 0,0000
345 | C. Blanqueada 0,1393 0,1393 0,0000
346 | C.Blanqueada 0,5472 0,5472 0,0000
347 | C. Blanqueada 0,1583 0,1583 0,0000
348 | C. Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
349 | C. Blanqueada 2,0238 2,0238 0,0000
350 | C. Blanqueada 0,5067 0,5067 0,0000
351 | C. Blanqueada 0,2128 0,2128 0,0000
352 | C.Blanqueada 0,5782 0,5782 0,0000
353 | C. Blanqueada 0,6538 0,6538 0,0000
354 | C.Blanqueada 0,9597 0,9597 0,0000
355 | C. Blanqueada 0,4111 0,4111 0,0000
356 | C.Blanqueada 0,5855 0,5855 0,0000
357 | C.Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
358 | C. Blanqueada 0,6473 0,6473 0,0000
359 | C. Blanqueada 0,9595 0,9595 0,0000
360 | C. Blanqueada 0,4455 0,4455 0,0000
361 | C.Blanqueada 0,4426 0,4426 0,0000
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362 | C.Blanqueada 0,1085 0,1085 0,0000
363 | C. Blanqueada 1,2423 1,2423 0,0000
364 | C.Blanqueada 0,6313 0,6313 0,0000
365 | C. Blanqueada 0,3582 0,3582 0,0000
366 | C.Blanqueada 0,5756 0,5756 0,0000
367 | C.Blanqueada 0,7162 0,7162 0,0000
368 | C.Blanqueada 0,4513 0,4513 0,0000
369 | C.Blanqueada 0,1307 0,1307 0,0000
370 | C.Blanqueada 0,5777 0,5777 0,0000
371 | C. Blanqueada 0,7209 0,7209 0,0000
372 | C. Blanqueada 0,7225 0,7225 0,0000
373 | C. Blanqueada 0,3116 0,3116 0,0000
374 | C.Blanqueada 0,3674 0,3674 0,0000
375 | C.Blanqueada 1,1844 1,1844 0,0000
376 | C. Blanqueada 0,3526 0,3526 0,0000
377 | C.Blanqueada 0,2319 0,2319 0,0000
378 | C. Blanqueada 1,0736 1,0736 0,0000
379 | C. Blanqueada 3,8110 3,8110 0,0000
380 | C.Blanqueada 0,8908 0,8908 0,0000
381 | C. Blanqueada 0,3197 0,3197 0,0000
382 | C.Blanqueada 0,1491 0,1491 0,0000
383 | C. Blanqueada 2,1055 2,1055 0,0000
384 | C.Blanqueada 0,5348 0,5348 0,0000
385 | C. Blanqueada 0,6063 0,6063 0,0000
386 | C.Blanqueada 0,4179 0,4179 0,0000
387 | C.Blanqueada 0,4481 0,4481 0,0000
388 | C. Blanqueada 0,2777 0,2777 0,0000
389 | C. Blanqueada 0,3750 0,3750 0,0000
390 | C.Blanqueada 0,4292 0,4292 0,0000
391 | C. Blanqueada 1,4151 1,4151 0,0000
392 | C. Blanqueada 0,8351 0,8351 0,0000
393 | C. Blanqueada 0,9304 0,9304 0,0000
394 | C. Blanqueada 0,6243 0,6243 0,0000
395 | C. Blanqueada 0,4219 0,4219 0,0000
396 | C. Blanqueada 0,4012 0,4012 0,0000
397 | C. Blanqueada 0,5809 0,5809 0,0000
398 | C. Blanqueada 0,2909 0,2909 0,0000
399 | C. Blanqueada 0,3398 0,3398 0,0000
400 | C.Blanqueada 0,4506 0,4506 0,0000
401 | C. Blanqueada 1,0994 1,0994 0,0000
402 | C. Blanqueada 1,0755 1,0755 0,0000
403 | C. Blanqueada 0,2504 0,2504 0,0000
404 | C. Blanqueada 0,3548 0,3548 0,0000
405 | C. Blanqueada 0,5305 0,5305 0,0000
406 | C. Blanqueada 0,2811 0,2811 0,0000
407 | C. Blanqueada 0,1791 0,1791 0,0000
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408 | C. Blanqueada 0,3997 0,3997 0,0000
409 | C. Blanqueada 0,4154 0,4154 0,0000
410 | C. Blanqueada 0,5037 0,5037 0,0000
411 | C. Blanqueada 0,4907 0,4907 0,0000
412 | C. Blanqueada 0,7933 0,7933 0,0000
413 | C. Blanqueada 0,5638 0,5638 0,0000
414 | C. Blanqueada 1,7619 1,7619 0,0000
415 | C. Blanqueada 1,1145 1,1145 0,0000
416 | C. Blanqueada 0,1594 0,1594 0,0000
417 | C. Blanqueada 0,5061 0,5061 0,0000
418 | C. Blanqueada 0,7440 0,7440 0,0000
419 | C. Blanqueada 0,5924 0,5924 0,0000
420 | C. Blanqueada 0,5413 0,5413 0,0000
421 | C. Blanqueada 0,3467 0,3467 0,0000
422 | C.Blanqueada 0,3834 0,3834 0,0000
423 | C.Blanqueada 0,5953 0,5953 0,0000
424 | C. Blanqueada 0,7881 0,7881 0,0000
425 | C. Blanqueada 0,7797 0,7797 0,0000
426 | C. Blanqueada 0,5004 0,5004 0,0000
427 | C.Blanqueada 0,2709 0,2709 0,0000
428 | C. Blanqueada 0,3796 0,3796 0,0000
429 | C.Blanqueada 0,5087 0,5087 0,0000
430 | C. Blanqueada 0,8975 0,8975 0,0000
431 | C. Blanqueada 1,0262 1,0262 0,0000
432 | C.Blanqueada 0,1360 0,1360 0,0000
433 | C. Blanqueada 0,0983 0,0983 0,0000
434 | C.Blanqueada 0,4825 0,4825 0,0000
435 | C. Blanqueada 0,2268 0,2268 0,0000
436 | C. Blanqueada 1,3058 1,3058 0,0000
437 | C. Blanqueada 1,1536 1,1536 0,0000
438 | C. Blanqueada 0,5833 0,5833 0,0000
439 | C. Blanqueada 0,6623 0,6623 0,0000
440 | C. Blanqueada 0,5223 0,5223 0,0000
441 | C. Blanqueada 0,1456 0,1456 0,0000
442 | C.Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
443 | C. Blanqueada 0,3712 0,3712 0,0000
444 | C. Blanqueada 0,1765 0,1765 0,0000
445 | C. Blanqueada 0,4086 0,4086 0,0000
446 | C. Blanqueada 0,4868 0,4868 0,0000
447 | C.Blanqueada 0,3832 0,3832 0,0000
448 | C. Blanqueada 0,4484 0,4484 0,0000
449 | C. Blanqueada 0,2083 0,2083 0,0000
450 | C. Blanqueada 0,2768 0,2768 0,0000
451 | C. Blanqueada 0,4241 0,4241 0,0000
452 | C. Blanqueada 0,2249 0,2249 0,0000
453 | C. Blanqueada 0,1776 0,1776 0,0000
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454 | C. Blanqueada 1,7322 1,7322 0,0000
455 | C. Blanqueada 0,3425 0,3425 0,0000
456 | C. Blanqueada 0,4814 0,4814 0,0000
457 | C. Blanqueada 0,4294 0,4294 0,0000
458 | C. Blanqueada 0,5321 0,5321 0,0000
459 | C. Blanqueada 0,6144 0,6144 0,0000
460 | C. Blanqueada 0,7995 0,7995 0,0000
461 | C. Blanqueada 0,3465 0,3465 0,0000
462 | C. Blanqueada 0,4512 0,4512 0,0000
463 | C. Blanqueada 2,0585 2,0585 0,0000
464 | C. Blanqueada 0,3538 0,3538 0,0000
465 | C. Blanqueada 1,4513 1,4513 0,0000
466 | C. Blanqueada 0,6227 0,6227 0,0000
467 | C. Blanqueada 0,1964 0,1964 0,0000
468 | C. Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
469 | C. Blanqueada 0,4934 0,4934 0,0000
470 | C. Blanqueada 0,3038 0,3038 0,0000
471 | C. Blanqueada 0,9348 0,9348 0,0000
472 | C. Blanqueada 0,2354 0,2354 0,0000
473 | C. Blanqueada 0,3678 0,3678 0,0000
474 | C. Blanqueada 0,9378 0,9378 0,0000
475 | C. Blanqueada 0,8395 0,8395 0,0000
476 | C. Blanqueada 0,3258 0,3258 0,0000
477 | C. Blanqueada 0,3892 0,3892 0,0000
478 | C. Blanqueada 0,2193 0,2193 0,0000
479 | C. Blanqueada 6,4415 6,4415 0,0000
480 | C. Blanqueada 0,4940 0,4940 0,0000
481 | C. Blanqueada 0,8147 0,8147 0,0000
482 | C.Blanqueada 0,2204 0,2204 0,0000
483 | C. Blanqueada 0,3399 0,3399 0,0000
484 | C. Blanqueada 0,5697 0,5697 0,0000
485 | C. Blanqueada 0,4528 0,4528 0,0000
486 | C. Blanqueada 0,6530 0,6530 0,0000
487 | C. Blanqueada 0,3279 0,3279 0,0000
488 | C. Blanqueada 0,5254 0,5254 0,0000
489 | C. Blanqueada 0,3898 0,3898 0,0000
490 | C.Blanqueada 0,6719 0,6719 0,0000
491 | C. Blanqueada 0,3529 0,3529 0,0000
492 Oidor 0,1459 0,1459 0,0000
493 Oidor 0,0457 0,0457 0,0000
494 Oidor 0,1673 0,1673 0,0000
495 Oidor 0,0577 0,0577 0,0000
496 Oidor 0,5785 0,5785 0,0000
497 Oidor 0,4534 0,4534 0,0000
498 Oidor 1,1628 1,1628 0,0000
499 Oidor 0,1745 0,1745 0,0000
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500 Oidor 0,3692 0,3692 0,0000
501 Oidor 0,2067 0,2067 0,0000
502 Oidor 0,3367 0,3367 0,0000
503 Oidor 1,8012 1,8012 0,0000
504 Oidor 0,3994 0,3994 0,0000
505 Oidor 0,7524 0,7524 0,0000
506 Oidor 0,7258 0,7258 0,0000
507 Oidor 0,5544 0,5544 0,0000
508 Oidor 0,6637 0,6637 0,0000
509 Oidor 0,2242 0,2242 0,0000
510 Oidor 0,1257 0,1257 0,0000
511 Oidor 0,3144 0,3144 0,0000
512 Oidor 0,3420 0,3420 0,0000
513 Oidor 0,1771 0,1771 0,0000
514 Oidor 0,3882 0,3882 0,0000
515 Oidor 0,1410 0,1410 0,0000
516 Oidor 0,0625 0,0625 0,0000
517 Oidor 0,5144 0,5144 0,0000
518 Oidor 0,2633 0,2633 0,0000
519 Oidor 0,7112 0,7112 0,0000
520 Oidor 0,9380 0,9380 0,0000
521 Oidor 0,2732 0,2732 0,0000
522 Oidor 0,1001 0,1001 0,0000
523 Oidor 0,2286 0,2286 0,0000
524 Oidor 0,2172 0,2172 0,0000
525 Oidor 0,2030 0,2030 0,0000
526 Oidor 0,9568 0,9568 0,0000
527 Oidor 1,4684 1,4563 0,0120
528 Oidor 0,2690 0,2690 0,0000
529 Oidor 0,3159 0,3159 0,0000
530 Oidor 0,6873 0,6873 0,0000
531 Oidor 0,0922 0,0922 0,0000
532 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
533 Oidor 0,1478 0,1478 0,0000
534 Oidor 0,8570 0,8570 0,0000
535 Oidor 0,1610 0,1610 0,0000
536 Oidor 0,2393 0,2393 0,0000
537 Oidor 0,2117 0,2117 0,0000
538 Oidor 0,1197 0,1197 0,0000
539 Oidor 1,2714 1,2714 0,0000
540 Oidor 0,6708 0,6708 0,0000
541 Oidor 1,0939 1,0939 0,0000
542 Oidor 0,6335 0,6335 0,0000
543 Oidor 0,7641 0,7641 0,0000
544 Oidor 0,4003 0,4003 0,0000
545 Oidor 0,5236 0,5236 0,0000
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546 Oidor 0,1902 0,1902 0,0000
547 Oidor 0,0340 0,0340 0,0000
548 Oidor 0,5090 0,5090 0,0000
549 Oidor 0,5150 0,5150 0,0000
550 Oidor 1,2980 1,2980 0,0000
551 Oidor 0,1119 0,1119 0,0000
552 Oidor 1,0004 1,0004 0,0000
553 Oidor 2,1441 2,1441 0,0000
554 Oidor 2,1253 2,1253 0,0000
555 Oidor 0,4532 0,4532 0,0000
556 Oidor 0,8544 0,8544 0,0000
557 Oidor 0,3348 0,3348 0,0000
558 Oidor 0,2714 0,2714 0,0000
559 Oidor 0,0955 0,0955 0,0000
560 Oidor 0,3424 0,3424 0,0000
561 Oidor 0,7988 0,7988 0,0000
562 Oidor 0,8990 0,8990 0,0000
563 Oidor 0,7669 0,7664 0,0005
564 Oidor 0,4120 0,4120 0,0000
565 Oidor 0,3867 0,3867 0,0000
566 Oidor 0,5523 0,5523 0,0000
567 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
568 Oidor 0,5199 0,5199 0,0000
569 Oidor 0,5908 0,5908 0,0000
570 Oidor 0,6918 0,6918 0,0000
571 Oidor 0,1659 0,1659 0,0000
572 Oidor 0,0738 0,0738 0,0000
573 Oidor 0,7159 0,7159 0,0000
574 Oidor 0,7627 0,7627 0,0000
575 Oidor 0,0305 0,0305 0,0000
576 Oidor 1,0426 1,0426 0,0000
577 Oidor 0,6098 0,6098 0,0000
578 Oidor 0,1633 0,1633 0,0000
579 Oidor 0,1784 0,1784 0,0000
580 Oidor 0,4125 0,4125 0,0000
581 Oidor 0,2610 0,2610 0,0000
582 Oidor 0,1980 0,1980 0,0000
583 Oidor 1,1821 1,1821 0,0000
584 Oidor 0,7018 0,7018 0,0000
585 Oidor 0,0742 0,0742 0,0000
586 Oidor 1,2734 1,2734 0,0000
587 Oidor 0,1032 0,1032 0,0000
588 Oidor 0,5625 0,5625 0,0000
589 Oidor 0,0518 0,0518 0,0000
590 Oidor 0,2776 0,2776 0,0000
591 Oidor 0,5346 0,5346 0,0000
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592 Oidor 1,3108 1,3108 0,0000
593 Oidor 0,5355 0,5355 0,0000
594 Oidor 0,4482 0,4482 0,0000
595 Oidor 0,5455 0,5455 0,0000
596 Oidor 0,5411 0,5411 0,0000
597 Oidor 0,6316 0,6316 0,0000
598 Oidor 0,3689 0,3689 0,0000
599 Oidor 0,0409 0,0409 0,0000
600 Oidor 0,0630 0,0630 0,0000
601 Oidor 0,4568 0,4568 0,0000
602 Oidor 0,6374 0,6374 0,0000
603 Oidor 0,9043 0,9043 0,0000
604 Oidor 1,0602 1,0602 0,0000
605 Oidor 0,2317 0,2317 0,0000
606 Oidor 0,2567 0,2567 0,0000
607 Oidor 0,3190 0,3190 0,0000
608 Oidor 0,3570 0,3570 0,0000
609 Oidor 0,1317 0,1317 0,0000
610 Oidor 1,6249 1,6249 0,0000
611 Oidor 0,1265 0,1265 0,0000
612 Oidor 0,1466 0,1466 0,0000
613 Oidor 0,4852 0,4852 0,0000
614 Oidor 0,1449 0,1449 0,0000
615 Oidor 0,8863 0,8863 0,0000
616 Oidor 0,4988 0,4988 0,0000
617 Oidor 0,4244 0,4244 0,0000
618 Oidor 0,9922 0,9922 0,0000
619 Oidor 0,2379 0,2379 0,0000
620 Oidor 0,7547 0,7547 0,0000
621 Oidor 0,3452 0,3452 0,0000
622 Oidor 1,2698 1,2698 0,0000
623 Oidor 0,7501 0,7501 0,0000
624 Oidor 0,3480 0,3480 0,0000
625 Oidor 0,4938 0,4938 0,0000
626 Oidor 0,1671 0,1671 0,0000
627 Oidor 0,2892 0,2892 0,0000
628 Oidor 0,1761 0,1761 0,0000
629 Oidor 0,4477 0,4477 0,0000
630 Oidor 0,1209 0,1209 0,0000
631 Oidor 0,6364 0,6364 0,0000
632 Oidor 0,2522 0,2522 0,0000
633 Oidor 0,1435 0,1435 0,0000
634 Oidor 0,3541 0,3541 0,0000
635 Oidor 0,5100 0,5100 0,0000
636 Oidor 0,4588 0,0685 0,3903
637 Oidor 0,4340 0,4340 0,0000
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638 Oidor 0,7877 0,7877 0,0000
639 Oidor 1,0180 1,0180 0,0000
640 Oidor 0,9123 0,9123 0,0000
641 Oidor 0,2281 0,2281 0,0000
642 Oidor 2,3750 1,9096 0,4653
643 Oidor 0,6124 0,6124 0,0000
644 Oidor 0,1360 0,1360 0,0000
645 Oidor 0,5727 0,5727 0,0000
646 Oidor 0,7506 0,7506 0,0000
647 Oidor 0,0396 0,0396 0,0000
648 Oidor 0,4920 0,4920 0,0000
649 Oidor 0,2302 0,2302 0,0000
650 Oidor 0,1715 0,1715 0,0000
651 Oidor 0,3736 0,3736 0,0000
652 Oidor 0,2220 0,0066 0,2154
653 Oidor 0,5753 0,5753 0,0000
654 Oidor 0,1885 0,1885 0,0000
655 Oidor 0,2368 0,2368 0,0000
656 Oidor 0,6382 0,6382 0,0000
657 Oidor 0,0948 0,0948 0,0000
658 Oidor 2,3910 1,1398 1,2511
659 Oidor 0,1870 0,1870 0,0000
660 Oidor 0,3176 0,3176 0,0000
661 Oidor 0,2503 0,2503 0,0000
662 Oidor 0,2271 0,2271 0,0000
663 Oidor 0,3326 0,3326 0,0000
664 Oidor 0,5266 0,5266 0,0000
665 Oidor 0,5263 0,5263 0,0000
666 Oidor 0,6052 0,6052 0,0000
667 Oidor 0,3304 0,3304 0,0000
668 Oidor 0,4016 0,4016 0,0000

Total 427,276 395,637 31,638

En la Tabla (25) presentamos de forma resumida los resultados del

Modelamiento 2 D realizado en HEC — RAS.

Tabla 25:Resumen del Modelamiento 2D

Area Area
Descripcion Area afectada remanente
total (ha) (ha) (ha)
TR: 10 afios 427,276 373,228 54,048
TR: 25 afios 427,276 385,595 41,681
TR: 50 afios 427,276 395,637 31,638
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3.2.DISCUSION

A la data histérica de caudales maximos se le realizo los distintos analisis de
consistencia y tendencia, prueba de datos dudosos y prueba de bondad de
ajuste, por ellos los caudales obtenidos para los diferentes periodos de
retorno usando HIDROESTA 2 son confiables ya que su delta maxima de las

distribuciones es menor al delta critico.

Atoche y Sanchez (2021) presenta en su proyecto Cuadro 2 los caudales
maximos de las diferentes distribuciones estadisticas haciendo uso de HEC-
RAS, en donde selecciona trabajar con caudales parecidos a los de este
trabajo.

Cuadro 2. Calculo de Caudales Maximos con distribucién estadisticas

Caudal Tr
100 afios
(m3/s)
31

Delta caudal Tr Caudal Tr
Tedrico 25 anos (m3/s) 50 anos (m3/s)

269 2933.03

Distribucion

NORMA

NORMAL

Bl

0.1226

3064.42 3580.9 4112.91

GAMMA 2p 0.1243 2047.46 3354.67 3748.52
GAMMA 3p 0.12712 2879.05 3229.17 3561.71
LOG PEARSON

TIPOIII R 9 sjata

GUMBEL 0.1369 2925.03 3348.84 3769.51
LOG GUMBEL 0.1575 3969.87 5550.79 7760.13

Figura 35: Caudales maximos para diferentes periodos de retorno de
Atoche y Sanchez (2021)

Diaz (2019) en su investigacion indica que los resultados del modelamiento
hidraulico en Iber se importaron al software ArcGIS, en formato raster, en
donde luego se elaboraron mapas de nivel de intensidad para inundaciones,
para cada escenario elegido, previamente se delimito y estimo las areas
inundables de cada zona, segun esto se elaboré tablas de areas inundables

en la zona de estudio.

En este proyecto los resultados de modelamiento hidraulico en HEC-RAS se
importaron en formato raster y shapefile para determinar graficamente las
areas agricolas afectadas por la inundacion y posteriormente se determind
en tablas las areas agricolas afectadas y remanente para cada periodo de

retorno.
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Bernardo y Castro (2021) en su proyecto que trata de Herramientas
geomaticas para el control de inundaciones precisan que el programa HEC-
RAS es bastante utilizado para evaluar &reas susceptibles a una inundacion,
como por ejemplo las areas inundadas del Rio Tumbes; HEC-RAS en este
proyecto se usoé para hacer el modelamiento hidraulico de caudales maximos

para periodos de retorno de 10, 25 y 50 afios.

125



CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES

La distribucion Log normal 3 paradmetros representa la mejor opcion para
ser aplicado en la estimacion de caudales, obteniendo para tiempo de
retorno de 10, 25 y 50 afios caudales de 2336,07 m3/s, 2997,27 m3/s y

3513 m3/s respectivamente.

El modelamiento hidraulico 2D nos permite observar como los caudales
maximos afectan inundando la mayor parte de éareas agricolas,
obteniendo que, para los tiempos de retorno de 10, 25 y 50 afios las
areas perjudicadas son de 373,228 ha, 385,595 ha y 395,637 ha

respectivamente.

El uso de entorno GIS (Arc GIS), gracias a sus herramientas de analisis
geoespacial hizo posible la elaboracion de mapas de inundaciéon para
los sectores de El Higuerdn, Carretas, Casa Blanqueada y Oidor en

periodos de retorno de 10, 25 y 50 afos.

Es necesario para controlar las futuras inundaciones la realizacion de
medidas de mitigacibn como monitoreo constante de caudal,
reforzamiento de infraestructura critica, mejoras de sistema de drenaje,
establecimiento de zonas de evacuacion, y promover la gestidon

integrada de recursos hidricos.
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CAPITULO V

5. RECOMENDACIONES

Para la seleccion de la distribucion a trabajar se recomienda escoger
aquella que no solo cumpla con premisas teoricas, sino que también esta
debe arrojar caudales adecuados a la realidad teniendo en cuenta

estudios ya realizados en la zona.

Al realizar el modelamiento hidraulico 2D, se recomienda definir las
condiciones de borde correctamente y asegurarse de que sean realistas
y precisas, también la elaboracion de la malla debe ser bien detallada

para lograr capturar las caracteristicas hidraulicas mas importantes.

En la elaboracibn de mapas de zonas inundables en Arc GIS, se
recomienda que la informacion geoespacial sea precisa con el fin de

tener fiabilidad de los resultados.

Se recomienda implementar un plan de desarrollo de obras hidraulicas
para el tramo de rio en estudio, habilitar y dar mantenimiento a los

aliviaderos y realizar regularmente la descolmatacion del rio.

En base al modelamiento hidraulico para un TR de 50 afios, se puede
recomendar que la altura minima del dique sea de 12,53 metros para

garantizar una adecuada proteccion contra inundaciones.
Se recomienda a los agricultores no sembrar cerca o en las fajas

marginales del rio, para asi evitar mayor pérdida de cultivos ante

avenidas maximas.
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Tabla 26: Valores de Manning para cauces naturales

Descripcion de la corriente Min | Max ‘Normal

A) Cauces Naturales

A.1 Cursos secundarios (Ancho de la superficie libre en crecida < 30 m)

A.1.1. Cursos en planicies

Limpio, rectos sin fallas ni pozos 0,025 | 0,03 | 0,033
Rectos con lagunas piedras y pastos 0,03 |0,035| 0,04
Limpios con meandros, con algunos pozos y bancos 0,033 | 0,04 | 0,045
Meandros con algunas piedras y pasto 0,035 {0,045| 0,05
Meandros con muchas piedras 0,045 | 0,05 | 0,06
Tramos sucios, con pastos y pozos profundos 0,05 | 0,07 0,08

Tramos con mucho pasto, pozos profundos y cauce en crecida con muchos

0,075 | 0,1 0,15
arbustos y matorral

A.1.2. Cursos montaiiosos, carentes de vegetacion en el fondo, laderas
con pendientes pronunciadas y arboles y arbustos en las laderas que se
sumergen en niveles de crecida

Cauce de grava, cantos rodados y algunas rocas 0,03 | 0,04 | 0,05

Cauce de cantos rodados, con grandes rocas. 0,04 | 0,05 | 0,07

A.2 Cursos con planicies inundadas

A.2.1. Zonas de pastos sin arbustos

Pasto corto 0,025 | 0,03 | 0,035
Pasto alto 0,03 |0,035| 0,05
A.2.2. Zonas cultivadas
Sin cultivo 0,02 | 0,03 0,03
Cultivos sembrados en linea en fase de madurez fisioldgica 0,025 |0,035| 0,045
Cultivos sembrados a voleo en fase de madurez fisioldgica 0,03 [ 0,04 | 0,05
A.2.3. Zonas arbustivas
Escasos arbustos y pastos abundantes 0,035 | 0,05 | 0,07
Pequefios arboles y arbustos sin follaje (parada invernal) 0,035 | 0,05 | 0,06
Pequefios arboles y arbustos con follaje (fase vegetativa) 0,04 | 0,06 | 0,08
Arbustos medianos a densos durante la parada invernal 0,045 | 0,07 | 0,11
Arbustos medianos a densos durante la fase vegetativa 0,07 1 0,16
A.2.4 Zona arbéreas
Sauces densos, temporada invernal 0,11 | 0,15 0,2
Terreno claro con ramas sin brotes 0,03 [ 0,04 | 0,05
Terreno claro con ramas con gran crecimiento de brotes 0,05 | 0,06 | 0,08
Zonas de explotacion maderera con arboles caidos, poco crecimiento en las 0,08 | 01 0,12
zonas bajas y nivel de inundacion por debajo de las ramas
Zonas de explotacion maderera con drboles caidos, poco crecimiento en las

, ) . ., 0,1 | 012 | 0,16
zonas bajas y nivel de inundacién que alcanza a las armas

A.3. Cursos importantes (ancho de la superficie libre en crecida > 30m

En este caso, los valores del coeficiente n son inferiores a los
correspondientes de cauces secundarios andlogos, ya que los bancos
ofrecen una resistencia afectiva menor.

Seccidn regular sin rocas ni arbustos 0,025 0,06

Seccién irregular y rugosa 0,035 0,1

132




B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion Normal

Ingreso de datos:
Nota: Una vez que di
re

 Caudalde disefio:
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-11)| =) | PE<al | P@>a |

‘P.MMMM—‘

Do huiuuﬂn Xm): ['W
De escala (S} [758 6766

Con momentos lineales:
Media ineal () [1317.7579
Des. Estandar (S I): [748.3342
Nivel significacién

Archin

m | x | pea | Fziowinac [ F2iMomLinest|  Dera [ 2] [ Tipode sjuste: ) - 020

7 3250 00172 0093 00523 00781 Facsomeboe crcinarios 010

2 3978 00345 01126 01035 00782 © Momentos ineales & 005

3 4550 00517 01277 01245 00760 < om

4 4630 | 006%0 01316 | 01284 0.0627 Ajuste L

5 5134 00862 01445 01412 00583 ol delta tednico 01606, es menor que el delta tabular
6 5190 = 01034 01462 0.1429 0.0428 .1801. Lmddosnmahw Nomal, con un
7 5340 | 01207 | 01508 | 01475 0.0301 de

8 5344 01373 01503 01476 00130

&

W | =

4

Graficar Limpiar mprienic Mend Principal

dl=

Figura 39: Delta maximo tedrico - Distribucion normal

B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Normal de 2 parametros
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Figura 40: Delta maximo tedrico - Distribucion Log-Normal 2 pardmetros
3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion log-Normal de 3 pardmetros = o x
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B Ajuste de una serie de datos

Ingreso de datos:

Nota: Una vez que digite el dato.

a la distribucion Gamma de 2 parametros
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Figura 42: Delta maximo tedrico - Distribucion Gamma 2 pardmetros
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Figura 47: Punto final de tramo de rio Tumbes en estudio
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Figura 48: Tramo de rio Tumbes en estudio

Figura 50: Bloqueo
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Tabla 27: Valores Kn - Prueba de datos dudosos

Valores Kn para la prueba de datos dudosos

Tamafio de Tamafio de Tamafio de
Muestra n Muestra n Muestra n
Tamafio de
Muestra n
10 2,036 24 2,467 38 2 661 60 2 837
11 2,088 25 2,486 39 2671 65 2,866
12 2,134 26 2,502 40 2682 70 2.893
13 2,175 27 2,519 41 2692 75 2017
14 2213 28 2,534 42 2700 80 2,940
15 2,247 29 2,549 43 2710 85 2,961
16 2,279 30 2,563 44 2719 90 2,981
17 2,309 31 2,577 45 2727 95 3.000
18 2,335 32 2,591 46 2736 100 3017
19 2,361 33 2,604 47 2744 110 3,049
20 2,385 34 2,616 48 2753 120 3078
21 2,408 35 2,628 49 2760 130 3104
22 2,429 36 2,639 50 2768 140 3129
23 2,448 37 2,650 55 2 804
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Tabla 28: Resultados simulacién 1D para TR: 10 afios (2336,07 m3/s)

Min Ch W,S, Crit E,G, E,G, Vel Flow Top
Seccion | Tirante El Elev W,S, Elev Slope Chnl Area Width Froude
h. (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)
7800 7,1 30,73 37,83 35,67 38,42 0,0015 3,46 803,15 161,58 0,47
7750 8,14 29,73 37,87 34,81 38,32 0,0009 3,01 834,93 142,37 0,38
7700 7,32 30,53 37,85 34,65 38,27 0,0009 2,88 881,15 144,83 0,37
7650 9,75 28,09 37,84 34,28 38,21 0,0007 2,72 928,25 143,73 0,34
7600 9,06 28,77 37,83 33,88 38,17 0,0006 2,59 991,32 145,64 0,31
7550 9,75 28,03 37,78 33,84 38,13 0,0006 2,64 948,47 138,53 0,31
7500 6,85 30,78 37,63 34,76 38,08 0,0010 3,01 833,55 145,37 0,39
7450 5,83 31,23 37,06 35,52 37,96 0,0024 4,23 594,13 120,87 0,59
7400 5,53 30,27 35,8 35,8 37,66 0,0081 6,13 428,36 119,81 1,02
7350 4,93 30,65 35,58 34,99 36,67 0,0046 4,8 701,61 222,75 0,77
7300 5,44 30,39 35,83 34,21 36,36 0,0018 3,43 1121,83 328,9 0,5
7250 6,75 29,1 35,85 33,56 36,25 0,0012 2,97 1307,73 396,2 0,41
7200 5,77 29,85 35,62 33,67 36,17 0,0016 3,29 791,03 211,16 0,47
7150 7 28,6 35,6 33,32 36,08 0,0012 3,06 887,97 275,76 0,42
7100 6,12 29,53 35,65 33,06 35,98 0,0009 2,58 1204,19 361,57 0,36
7050 6,99 28,64 35,63 32,99 35,93 0,0008 2,48 1147,99 328,46 0,35
7000 6,49 29,13 35,62 32,81 35,88 0,0007 2,33 1365,39 378,3 0,32
6950 7,75 27,86 35,61 32,71 35,84 0,0006 2,15 1499,71 384,02 0,3
6900 5,99 29,57 35,56 32,84 35,8 0,0007 2,27 1491,57 380,82 0,32
6850 6,94 28,58 35,52 32,55 35,77 0,0006 2,29 1470,98 371,17 0,31
6800 6,41 29,03 35,44 32,58 35,73 0,0007 2,45 1308,8 366,51 0,33
6750 6,14 29,22 35,36 32,69 35,69 0,0008 2,61 1369,91 377,66 0,35
6700 6,45 28,81 35,26 32,96 35,63 0,0011 2,84 1342,08 412,09 0,39
6650 5,69 29,48 35,1 33,23 35,56 0,0016 3,31 1425,52 434,73 0,48
6600 5,44 29,55 34,92 33,69 35,46 0,0022 3,57 1308,18 447,18 0,55
6550 5,05 29,81 34,81 33,68 35,35 0,0021 3,57 1339,42 448,38 0,54
6500 6,01 28,77 34,78 33,22 35,23 0,0016 3,27 1524,59 504,23 0,47
6450 5,81 28,88 34,69 33,42 35,15 0,0017 3,38 1662,53 589,02 0,49
6400 5,48 29,03 34,51 33,43 35,05 0,0019 3,63 1589,82 600 0,52
6350 5,94 29,2 34,42 33,18 34,94 0,0020 3,63 1600,01 600 0,53
6300 6,27 28,16 34,43 32,56 34,83 0,0013 3,12 1747,2 600 0,43
6250 6,8 27,66 34,37 32,61 34,76 0,0014 3,19 1821,58 582,86 0,45
6200 4,76 29,48 34,1 33,24 34,65 0,0029 3,87 1566,4 595,41 0,62
6150 5,54 28,46 33,97 32,48 34,48 0,0033 3,87 1591,48 600 0,65
6100 4,52 29,63 33,89 32,74 34,3 0,0027 3,5 1695,08 600 0,58
6050 4,47 29,19 33,66 32,74 34,15 0,0028 3,63 1537,24 582,89 0,6
6000 4,43 29,24 33,58 32,59 34,01 0,0022 3,27 1570,28 600 0,53
5950 9,61 23,99 33,6 31,36 33,9 0,0010 2,55 1667,88 576,59 0,37
5900 8,99 24,65 33,64 30,67 33,83 0,0005 2,05 1816,54 550,57 0,28
5850 7,63 25,97 33,6 30,49 33,8 0,0005 2,14 2037,99 600 0,28
5800 7,65 25,95 33,6 30,63 33,76 0,0005 2,04 2488 600 0,27
5750 6,37 27,2 33,57 30,9 33,74 0,0007 2,19 2547,38 600 0,31
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5700 6,02 27,36 33,38 31,3 33,68 0,0011 2,95 2095,42 518,64 0,4
5650 6,38 26,73 33,11 31,35 33,59 0,0017 3,72 1670,7 410,35 0,5
5600 6,11 26,92 33,03 31,13 33,5 0,0018 3,8 1692,59 392,12 0,52
5550 6,38 26,27 32,65 31,36 33,36 0,0029 4,86 1440,12 336,02 0,65
5500 5,72 27,28 32,47 31,26 33,19 0,0040 511 1374,06 353,8 0,75
5450 5,69 27,19 32,5 30,81 32,97 0,0024 4,02 1729,36 484,19 0,58
5400 5,35 27,52 32,42 31,11 32,84 0,0022 3,64 1826,75 554,99 0,55
5350 4,97 27,38 32,33 30,88 32,73 0,0020 3,43 1836,47 600 0,52
5300 5,77 26,53 32,3 30,35 32,63 0,0012 2,99 1961,02 600 0,42
5250 5,9 26,38 32,28 30,29 32,56 0,0011 2,77 2094,21 600 0,39
5200 6,98 25,31 32,29 29,61 32,5 0,0006 2,31 2435,96 600 0,31
5150 7,52 24,77 32,29 29,45 32,46 0,0005 2,07 2575,77 600 0,28
5100 10,79 21,51 32,3 27,88 32,43 0,0003 1,82 2970,04 600 0,21
5050 9,16 23,09 32,25 28,27 32,41 0,0004 2,06 2889,17 600 0,24
5000 8,2 24,7 32,2 29,22 32,38 0,0007 2,38 2768,81 600 0,32
4950 11,02 21,16 32,18 29,09 32,35 0,0006 2,32 2870,65 600 0,29
4900 7,45 25,62 32,12 29,45 32,31 0,0008 2,57 2697,27 600 0,34
4850 8,39 25 32,1 28,96 32,27 0,0006 2,33 2906,64 600 0,3
4800 9,91 25,62 32,07 29,21 32,24 0,0007 2,46 2912,54 600 0,32
4750 9,38 25,96 31,98 29,64 32,19 0,0010 2,83 2645,1 600 0,38
4700 9,14 25,42 31,95 29,51 32,12 0,0015 2,94 2617,07 600 0,45
4650 7,81 25,62 31,85 29,34 32,05 0,0011 2,95 2708,69 600 0,4
4600 7,8 24,59 31,82 28,97 31,99 0,0010 2,81 2860,22 600 0,38
4550 8,24 25,75 31,83 26,32 31,93 0,0006 2,31 3343,61 600 0,31
4500 8,77 25,38 31,8 26,42 31,9 0,0007 2,32 3304,49 600 0,31
4450 7,92 25,87 31,75 26,8 31,87 0,0007 2,4 3129,8 600 0,33
4400 6,93 25,36 31,65 28,61 31,82 0,0008 2,64 2839,45 600 0,35
4350 7,52 25,5 31,6 28,89 31,78 0,0008 2,67 2817,48 600 0,35
4300 6,63 25,44 31,53 28,95 31,74 0,0009 2,81 2698,49 600 0,37
4250 6,89 24,62 31,45 29,06 31,69 0,0009 2,82 2506,95 600 0,37
4200 7,36 25,09 31,44 28,74 31,63 0,0008 2,59 2646,53 554,91 0,35
4150 6,54 25,28 31,38 28,47 31,59 0,0008 2,57 2443,49 493,39 0,34
4100 7,04 25,43 31,25 28,95 31,53 0,0012 2,92 1967,12 436,42 0,41
4050 5,52 25,65 31,1 29,15 31,46 0,0014 3,14 1699,01 415,83 0,45
4000 5,68 25,33 31,01 29,07 31,39 0,0015 3,2 1644,87 389,24 0,46
3950 7,08 23,87 30,95 28,64 31,33 0,0011 3,22 1748,33 369,62 0,42
3900 6,72 24,19 30,91 28,54 31,26 0,0012 3,2 1833,23 377,95 0,42
3850 8,41 22,96 30,96 27,79 31,18 0,0007 2,51 2150,11 394,53 0,32
3800 6,98 24,18 30,94 27,51 31,15 0,0006 2,35 2157,45 407,13 0,3
3750 8,65 22,28 30,93 27,17 31,11 0,0004 2,16 2184,13 399,09 0,26
3700 7,02 23,86 30,88 27,82 31,09 0,0006 2,36 2208,59 437,3 0,31
3650 7,29 23,59 30,87 27,71 31,05 0,0006 2,21 2450,03 491,81 0,29
3600 6,25 24,65 30,83 27,87 31,02 0,0006 2,25 2435,07 576,19 0,3
3550 5,9 24,89 30,79 28,06 30,98 0,0007 2,31 2387,2 600 0,32
3500 6,9 24,75 30,73 28,1 30,94 0,0009 2,43 2258,31 549,7 0,35
3450 7,42 24,26 30,72 27,59 30,89 0,0006 2,16 2586,9 569,71 0,29
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3400 6,99 23,71 30,7 27,74 30,86 0,0005 2,02 2623,13 600 0,27
3350 5,87 24,81 30,68 28,01 30,83 0,0006 1,99 2573,42 600 0,28
3300 5,86 24,78 30,64 27,82 30,8 0,0006 2,02 2357,21 534,07 0,3
3250 7,07 23,54 30,61 27,36 30,77 0,0006 2,12 2374,62 459,3 0,29
3200 6,91 23,58 30,49 27,43 30,73 0,0009 2,71 2096,8 405,69 0,36
3150 6,68 23,54 30,22 28 30,65 0,0016 3,86 1777,17 349,04 0,5
3100 6,89 23,47 30,05 28,15 30,55 0,0025 4,53 1674,29 344,51 0,61
3050 6,56 23,49 30,01 27,87 30,43 0,0014 3,51 1774,2 425,14 0,46
3000 6,74 23,33 30,07 27,12 30,33 0,0007 2,65 2166,14 468,59 0,34
2950 7,2 23,02 30,11 26,74 30,27 0,0005 2,26 2783,07 521,2 0,28
2900 7,72 22,54 30,11 26,34 30,24 0,0004 2,17 3291,03 597,05 0,26
2850 8,31 22,16 30,1 26,13 30,21 0,0004 2,18 3528,85 600 0,26
2800 8,24 22,02 30,04 26,4 30,19 0,0005 2,43 3246,8 600 0,29
2750 7,51 22,5 29,97 26,69 30,16 0,0006 2,56 3059,42 600 0,31
2700 7,97 21,99 29,96 26,58 30,12 0,0005 2,48 3179,74 600 0,29
2650 8,31 22,02 29,93 26,34 30,1 0,0005 2,37 2973,43 522,11 0,28
2600 8,28 22,13 29,9 26,18 30,07 0,0005 2,31 2878,97 527,44 0,28
2550 7,84 22,39 29,85 26,17 30,04 0,0005 2,36 2499,95 524,1 0,29
2500 8,59 21,27 29,86 25,78 30,01 0,0004 2,07 2972,68 535,64 0,24
2450 8,26 22,41 29,86 25,61 29,98 0,0003 1,96 3334,86 563,75 0,23
2400 7,98 22,57 29,85 25,64 29,96 0,0004 1,96 3505,44 600 0,24
2350 8,1 22,61 29,84 25,62 29,94 0,0004 1,94 3609,17 600 0,24
2300 8,02 22,34 29,82 25,74 29,92 0,0004 2,02 3537,01 600 0,25
2250 7,88 22,35 29,8 25,46 29,9 0,0003 1,89 3690,42 600 0,23
2200 8,81 21,89 29,79 25,43 29,88 0,0003 1,84 3778,88 600 0,22
2150 10,4 21,86 29,79 25,04 29,86 0,0002 1,68 4011,78 600 0,2
2100 9,94 21,33 29,76 24,97 29,85 0,0003 1,76 3923,5 600 0,2
2050 9,05 21,52 29,74 25,15 29,84 0,0003 1,84 3748,13 575,22 0,21
2000 8,59 21,7 29,7 25,08 29,82 0,0003 2,03 3257,3 510,12 0,24
1950 8,45 21,8 29,66 25,36 29,8 0,0004 2,05 3025,62 498,53 0,24
1900 8,43 21,7 29,64 25,41 29,78 0,0004 2,14 2945,03 511,58 0,25
1850 7,52 22,15 29,55 25,85 29,75 0,0005 2,41 2445,34 481,25 0,29
1800 7,28 22,26 29,48 26,23 29,72 0,0006 2,43 2071,01 447,1 0,3
1750 6,43 22,98 29,41 26,59 29,68 0,0009 2,78 2005,48 443,45 0,36
1700 7,16 22,19 29,35 26,52 29,64 0,0009 2,95 2161,42 477,7 0,37
1650 7,7 21,86 29,35 26,19 29,58 0,0008 2,74 2376,28 518,14 0,35
1600 7,2 22,24 29,31 26,16 29,54 0,0007 2,57 2262,59 492,52 0,33
1550 6,69 22,59 29,28 26,18 29,5 0,0008 2,65 2383,41 498,84 0,35
1500 7,03 22,55 29,23 26,02 29,46 0,0009 2,76 2396,55 533,16 0,36
1450 6,62 22,68 29,19 25,92 29,41 0,0009 2,78 2489,9 517,04 0,36
1400 6,9 22,58 29,13 26,1 29,36 0,0011 2,95 2358,14 496,47 0,4
1350 6,39 22,68 28,97 26,33 29,29 0,0014 3,41 2014,15 403,67 0,46
1300 6,35 22,63 28,91 26,21 29,23 0,0014 3,47 2100,11 425,85 0,45
1250 6,69 22,32 28,82 26,33 29,16 0,0012 3,23 1913,88 386,64 0,42
1200 6,69 22,09 28,78 26,28 29,1 0,0010 3,06 1982,9 439,49 0,4
1150 6,39 22,3 28,69 26,53 29,03 0,0013 3,18 1863,71 436,53 0,44
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1100 6,91 21,72 28,63 26,47 28,96 0,0014 3,17 1898,44 456,88 0,44
1050 6,88 22,17 28,59 26,12 28,89 0,0011 2,93 2014,37 481,88 0,39
1000 6,9 22,58 28,52 26,33 28,83 0,0012 2,89 1910,58 515,27 0,41
950 6,35 22,16 28,51 25,97 28,76 0,0008 2,62 2196,54 556,87 0,35
900 6,09 22,58 28,45 26,2 28,72 0,0011 2,8 2226,92 579,46 0,39
850 6,57 21,87 28,44 25,64 28,65 0,0010 2,73 2579,16 600 0,38
800 6,58 22,52 28,42 25,85 28,59 0,0008 2,38 2716,51 600 0,34
750 6,22 22,31 28,4 25,56 28,55 0,0008 2,41 2880,44 600 0,34
700 5,46 22,84 28,3 25,84 28,5 0,0011 2,72 2612,52 600 0,4
650 7,41 22,41 28,28 25,41 28,44 0,0008 2,48 2899,17 600 0,35
600 6,57 22,6 28,16 25,97 28,38 0,0014 3,12 2550,42 600 0,45
550 6,73 22,63 28,12 25,7 28,31 0,0011 2,84 2702,45 600 0,4
500 5,95 22,37 28,07 25,53 28,25 0,0011 2,73 2741,17 600 0,39
450 6,88 22,3 28,04 24,89 28,19 0,0010 2,62 2835,55 600 0,38
400 6,73 22,5 28,03 24,66 28,1 0,0017 2,14 2816,84 600 0,43
350 7,3 22,28 27,89 24,81 28,03 0,0009 2,51 2984,96 600 0,35
300 7,6 21,92 27,7 25,51 27,96 0,0013 3,13 2401,06 581,84 0,44
250 6,34 21,19 27,53 25,54 27,88 0,0015 3,41 2044,07 529,87 0,47
200 6,93 20,57 27,26 25,61 27,78 0,0020 3,87 1663,94 483,44 0,53
150 4,79 21,6 26,26 26,13 27,54 0,0068 5,72 901,27 375 0,94
100 4,89 21,18 26,07 25,61 27,21 0,0048 5,18 912,09 382,15 0,8
50 4,52 21,35 25,86 25,43 26,95 0,0050 5,14 981,98 424,8 0,81
Maximo | 11,02 31,23 37,87 35,8 38,42 0,0081 6,13 4011,78 600 1,02
Promedio | 7,04 24,93 31,59 28,88 31,90 0,0012 2,84 2181,44 491,80 0,39
Tabla 29: Resultados simulacion 1D TR: 25 afios (2997,27 m3/s)
Min Ch W,S, Crit E,G, E,G, Vel Flow Top
Seccién | Tirante El Elev W,S, Elev Slope Chnl Area Width Froude
h. (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)

7800 8,02 30,73 38,75 36,26 39,46 0,0015 3,8 952,34 163,97 0,48
7750 9,06 29,73 38,79 35,43 39,36 0,0010 3,37 967,02 145,38 0,4
7700 8,24 30,53 38,77 35,26 39,29 0,0009 3,23 1015,97 147,23 0,38
7650 10,68 28,09 38,77 34,89 39,24 0,0008 3,06 1061,93 145,51 0,36
7600 9,99 28,77 38,76 34,51 39,19 0,0007 2,93 1126,84 147,6 0,33
7550 10,67 28,03 38,7 34,47 39,15 0,0007 3 1075,64 140,18 0,34
7500 7,75 30,78 38,53 35,35 39,1 0,0011 3,36 966,2 149,23 0,41
7450 6,61 31,23 37,84 36,18 38,96 0,0025 4,72 689,03 122,58 0,61
7400 6,24 30,27 36,51 36,51 38,66 0,0076 6,58 513,78 122,66 1,01
7350 5,58 30,65 36,23 35,56 37,5 0,0044 5,24 848,45 238,91 0,78
7300 6,15 30,39 36,54 34,77 37,17 0,0018 3,76 1360,37 338,25 0,52
7250 7,47 29,1 36,57 34,09 37,05 0,0012 3,28 1600,34 405,94 0,43
7200 6,42 29,85 36,27 34,24 36,96 0,0017 3,72 947,13 268,61 0,5
7150 7,66 28,6 36,26 33,85 36,86 0,0014 3,47 1082,82 320,93 0,45
7100 6,81 29,53 36,34 33,55 36,74 0,0009 2,89 1453,05 367,16 0,38
7050 7,67 28,64 36,31 33,49 36,69 0,0009 2,79 1388,95 365,53 0,37
7000 7,17 29,13 36,3 33,29 36,63 0,0008 2,61 1625,81 379,15 0,34
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6950 8,44 27,86 36,3 33,2 36,58 0,0006 2,41 1765,87 386,13 0,31
6900 6,67 29,57 36,24 33,38 36,54 0,0007 2,54 1752,82 381,39 0,33
6850 7,61 28,58 36,19 33,03 36,51 0,0007 2,59 1721,41 371,68 0,33
6800 7,06 29,03 36,09 33,07 36,46 0,0008 2,77 1550,45 366,89 0,35
6750 6,79 29,22 36,01 33,23 36,42 0,0009 2,96 1614,52 378,34 0,38
6700 7,08 28,81 35,89 33,51 36,36 0,0012 3,19 1616,89 453,54 0,42
6650 6,31 29,48 35,72 33,76 36,28 0,0017 3,68 1699,02 440,69 0,5
6600 6,08 29,55 35,56 34,17 36,18 0,0022 3,88 1595,38 449,99 0,55
6550 5,69 29,81 35,45 34,14 36,07 0,0021 3,89 1626,99 450,15 0,55
6500 6,66 28,77 35,43 33,79 35,95 0,0016 3,57 1851,58 505,95 0,49
6450 6,47 28,88 35,35 33,88 35,86 0,0017 3,65 2054,19 593,38 0,5
6400 6,16 29,03 35,19 33,9 35,77 0,0018 3,88 1993,32 600 0,52
6350 6,63 29,2 35,11 33,68 35,67 0,0019 3,86 2009,34 600 0,53
6300 6,94 28,16 35,1 33,36 35,56 0,0013 3,39 2151,57 600 0,44
6250 7,47 27,66 35,04 33,07 35,49 0,0014 3,48 2214,2 589,02 0,46
6200 5,49 29,48 34,83 33,69 35,38 0,0025 4,01 1999,48 600 0,59
6150 6,3 28,46 34,73 33,58 35,24 0,0027 3,92 2050,43 600 0,6
6100 5,3 29,63 34,67 33,18 35,09 0,0022 3,58 2165,76 600 0,54
6050 5,3 29,19 34,49 33,14 34,97 0,0022 3,67 2026,32 600 0,55
6000 5,3 29,24 34,45 32,96 34,86 0,0017 3,26 2091,07 600 0,48
5950 10,47 23,99 34,46 31,98 34,77 0,0009 2,68 2160,47 578,84 0,36
5900 9,83 24,65 34,48 31,17 34,71 0,0005 2,21 2299,1 579,37 0,28
5850 8,48 25,97 34,45 30,97 34,68 0,0005 2,32 2547,08 600 0,29
5800 8,5 25,95 34,45 31,04 34,64 0,0005 2,22 2998,24 600 0,28
5750 7,22 27,2 34,42 31,38 34,61 0,0006 2,36 3058,96 600 0,31
5700 6,86 27,36 34,22 31,74 34,56 0,0011 3,19 2534,6 528,12 0,41
5650 7,18 26,73 33,91 31,79 34,47 0,0017 4,04 2002,62 414,66 0,51
5600 6,91 26,92 33,83 31,78 34,38 0,0018 4,14 2008,07 393,69 0,53
5550 7,12 26,27 33,39 31,91 34,23 0,0030 5,35 1691,65 341,11 0,68
5500 6,49 27,28 33,24 31,84 34,06 0,0038 5,51 1649,3 361,27 0,75
5450 6,5 27,19 33,31 31,31 33,83 0,0023 4,3 2126,5 505,66 0,58
5400 6,2 27,52 33,27 31,51 33,7 0,0019 3,78 2301,81 571,24 0,52
5350 5,85 27,38 33,21 31,45 33,61 0,0016 3,51 2361,99 600 0,49
5300 6,65 26,53 33,18 30,85 33,52 0,0011 3,13 2486,16 600 0,41
5250 6,78 26,38 33,16 30,73 33,46 0,0010 2,91 2623,08 600 0,38
5200 7,86 25,31 33,17 30,06 33,4 0,0006 2,49 2963,34 600 0,31
5150 8,4 24,77 33,17 29,87 33,36 0,0005 2,24 3104,42 600 0,28
5100 11,66 21,51 33,17 28,59 33,33 0,0003 2,03 3496,83 600 0,22
5050 10,03 23,09 33,12 28,87 33,31 0,0004 2,28 3413,79 600 0,26
5000 9,08 24,7 33,08 29,89 33,28 0,0007 2,59 3294,95 600 0,32
4950 11,89 21,16 33,05 29,56 33,25 0,0006 2,54 3396,32 600 0,3
4900 8,33 25,62 33 30,01 33,22 0,0008 2,77 3224,34 600 0,35
4850 9,27 25 32,98 29,55 33,17 0,0006 2,55 3433,41 600 0,31
4800 10,79 25,62 32,95 29,59 33,14 0,0007 2,68 3439,46 600 0,33
4750 10,26 25,96 32,86 30,03 33,1 0,0009 3,04 3174,01 600 0,38
4700 10,02 25,42 32,83 29,84 33,03 0,0013 3,14 3148,95 600 0,44

142




4650 8,71 25,62 32,75 29,75 32,97 0,0011 3,16 3243,76 600 0,4
4600 8,69 24,59 32,71 29,39 32,91 0,0009 3,05 3396,11 600 0,38
4550 9,14 25,75 32,73 26,58 32,85 0,0007 2,59 3879,77 600 0,32
4500 9,66 25,38 32,69 26,54 32,82 0,0007 2,59 3839,76 600 0,32
4450 8,81 25,87 32,64 26,86 32,78 0,0007 2,65 3664,15 600 0,34
4400 7,82 25,36 32,54 29,07 32,74 0,0008 2,87 3373,4 600 0,36
4350 8,41 25,5 32,49 29,29 32,7 0,0008 2,89 3352,58 600 0,36
4300 7,52 25,44 32,42 29,46 32,66 0,0009 3,02 3235,09 600 0,37
4250 7,79 24,62 32,35 29,51 32,61 0,0009 3,01 3046,24 600 0,37
4200 8,25 25,09 32,33 29,14 32,56 0,0008 2,8 3145,05 556,83 0,35
4150 7,43 25,28 32,27 28,9 32,52 0,0008 2,82 2882,83 495,18 0,35
4100 7,92 25,43 32,13 29,36 32,46 0,0011 3,15 2352,98 437,67 0,41
4050 6,41 25,65 31,99 29,59 324 0,0013 3,35 2071,37 423,45 0,44
4000 6,57 25,33 31,9 29,54 32,33 0,0014 3,43 1991,62 391,41 0,45
3950 7,95 23,87 31,82 29,13 32,27 0,0012 3,54 2070,27 371,49 0,43
3900 7,59 24,19 31,78 29,03 32,2 0,0012 3,52 2163,55 382,47 0,43
3850 9,29 22,96 31,84 28,23 32,11 0,0007 2,79 2497,99 395,75 0,34
3800 7,86 24,18 31,82 28,22 32,07 0,0006 2,61 2517,49 408,81 0,31
3750 9,53 22,28 31,81 27,37 32,04 0,0005 2,42 2536,46 400,23 0,28
3700 7,9 23,86 31,76 28,25 32,01 0,0006 2,6 2597,8 443,96 0,32
3650 8,18 23,59 31,76 28,13 31,97 0,0006 2,43 2890,93 502,26 0,3
3600 7,15 24,65 31,73 28,27 31,94 0,0006 2,43 2959,46 591,71 0,3
3550 6,81 24,89 31,7 28,31 31,91 0,0007 2,46 2931,85 600 0,32
3500 7,8 24,75 31,63 28,61 31,87 0,0008 2,62 2762,74 585,92 0,35
3450 8,33 24,26 31,63 28,02 31,82 0,0006 2,35 3106,81 591,72 0,29
3400 7,9 23,71 31,61 28,14 31,79 0,0005 2,18 3167,52 600 0,27
3350 6,78 24,81 31,59 28,36 31,76 0,0005 2,13 3119,78 600 0,28
3300 6,77 24,78 31,55 28,17 31,73 0,0006 2,16 2848,23 556,09 0,29
3250 7,97 23,54 31,51 27,75 31,7 0,0006 2,33 2788,7 461,52 0,29
3200 7,79 23,58 31,37 27,93 31,66 0,0009 2,99 2454,46 407,35 0,37
3150 7,52 23,54 31,06 28,53 31,58 0,0017 4,26 2070,32 349,73 0,52
3100 7,72 23,47 30,88 28,65 31,47 0,0026 4,98 1961,2 346,33 0,63
3050 7,41 23,49 30,86 28,38 31,35 0,0014 3,81 2142,09 438,28 0,47
3000 7,61 23,33 30,94 27,77 31,24 0,0008 2,92 2576,43 479,39 0,35
2950 8,07 23,02 30,98 27,15 31,18 0,0006 2,53 3243,44 537,17 0,3
2900 8,59 22,54 30,98 26,75 31,14 0,0005 2,41 3814,64 600 0,27
2850 9,18 22,16 30,97 26,54 31,11 0,0005 2,44 4053,26 600 0,28
2800 9,11 22,02 30,91 26,85 31,09 0,0006 2,69 3768,77 600 0,3
2750 8,38 22,5 30,84 27,21 31,05 0,0006 2,82 3579,56 600 0,32
2700 8,83 21,99 30,82 27,05 31,02 0,0006 2,75 3698,99 600 0,31
2650 9,17 22,02 30,79 26,78 30,99 0,0005 2,66 3421,65 527,29 0,3
2600 9,14 22,13 30,76 26,68 30,96 0,0005 2,59 3331,04 529,72 0,29
2550 8,69 22,39 30,7 26,73 30,93 0,0006 2,62 2946,24 524,95 0,3
2500 9,44 21,27 30,71 26,25 30,89 0,0004 2,33 3430,34 537,27 0,26
2450 9,12 22,41 30,72 26,12 30,86 0,0004 2,21 3818,51 568,79 0,25
2400 8,84 22,57 30,71 26,13 30,84 0,0004 2,21 4018,71 600 0,25
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2350 8,95 22,61 30,69 26,14 30,82 0,0004 2,18 4121,97 600 0,25
2300 8,87 22,34 30,67 26,11 30,8 0,0004 2,27 4048,72 600 0,27
2250 8,74 22,35 30,66 25,97 30,78 0,0004 2,14 4201,59 600 0,25
2200 9,66 21,89 30,64 25,79 30,76 0,0003 2,08 4289,23 600 0,24
2150 11,25 21,86 30,64 25,39 30,74 0,0003 1,92 4522,1 600 0,22
2100 10,79 21,33 30,61 25,51 30,72 0,0003 2 4431,74 600 0,22
2050 9,9 21,52 30,59 25,56 30,71 0,0003 2,09 4233,48 576,1 0,23
2000 9,42 21,7 30,53 25,64 30,69 0,0004 2,31 3682,58 513,02 0,25
1950 9,28 21,8 30,49 25,9 30,66 0,0004 2,33 3438,75 500,47 0,26
1900 9,25 21,7 30,46 25,85 30,64 0,0004 2,43 3375,69 530,46 0,27
1850 8,33 22,15 30,36 26,37 30,61 0,0006 2,72 2837,96 491,26 0,31
1800 8,08 22,26 30,28 26,72 30,58 0,0006 2,73 2435,07 469,72 0,32
1750 7,22 22,98 30,2 27,05 30,53 0,0009 3,09 2367,34 466,41 0,38
1700 7,95 22,19 30,14 27,01 30,49 0,0010 3,31 2554,27 523,1 0,4
1650 8,49 21,86 30,14 26,69 30,42 0,0009 3,06 2792,1 543,62 0,37
1600 7,99 22,24 30,1 26,62 30,38 0,0008 2,89 2673,06 549,11 0,35
1550 7,47 22,59 30,06 26,64 30,33 0,0008 2,96 2777,22 503,71 0,36
1500 7,82 22,55 30,02 26,47 30,29 0,0009 3,08 2816,49 537,64 0,38
1450 7,41 22,68 29,98 26,39 30,24 0,0009 3,11 2896,42 523,12 0,38
1400 7,67 22,58 29,9 26,57 30,19 0,0011 3,29 2745,2 503,37 0,41
1350 7,14 22,68 29,72 26,84 30,12 0,0015 3,84 2315,92 410,04 0,48
1300 7,09 22,63 29,65 26,7 30,04 0,0015 3,91 2420,31 442,56 0,48
1250 7,42 22,32 29,55 26,8 29,97 0,0013 3,64 2196,77 393,26 0,45
1200 7,41 22,09 29,5 26,75 29,9 0,0011 3,43 2305,53 445,7 0,42
1150 7,12 22,3 29,42 27,02 29,83 0,0014 3,52 2182,23 438,95 0,46
1100 7,63 21,72 29,35 26,96 29,76 0,0014 3,51 2233,47 463,58 0,46
1050 7,61 22,17 29,32 26,6 29,68 0,0011 3,25 2366,75 484,91 0,41
1000 7,64 22,58 29,26 26,8 29,62 0,0012 3,16 2293,87 518,88 0,42
950 7,1 22,16 29,26 26,5 29,55 0,0009 2,89 2614,26 566,5 0,37
900 6,84 22,58 29,2 26,65 29,51 0,0011 3,06 2663,53 589,05 0,4
850 7,32 21,87 29,19 26,58 29,44 0,0010 3 3028,89 600 0,39
800 7,33 22,52 29,17 26,2 29,38 0,0008 2,63 3167,17 600 0,35
750 6,97 22,31 29,15 25,9 29,33 0,0008 2,68 3330,67 600 0,35
700 6,21 22,84 29,05 26,2 29,28 0,0011 2,99 3061,04 600 0,41
650 8,16 22,41 29,03 25,75 29,22 0,0009 2,76 3347,83 600 0,36
600 7,32 22,6 28,91 26,31 29,16 0,0014 3,4 2997,06 600 0,46
550 7,47 22,63 28,86 26,05 29,09 0,0011 3,12 3149,26 600 0,41
500 6,7 22,37 28,82 25,89 29,03 0,0011 3,01 3187,94 600 0,4
450 7,62 22,3 28,78 25,56 28,97 0,0010 2,9 3282,41 600 0,39
400 7,49 22,5 28,79 24,9 28,87 0,0016 2,5 3267,47 600 0,44
350 8,04 22,28 28,63 25,17 28,81 0,0009 2,8 3430,32 600 0,37
300 8,33 21,92 28,43 25,95 28,74 0,0013 3,45 2829,16 594,76 0,45
250 7,06 21,19 28,25 26,1 28,66 0,0016 3,73 2422,65 531,81 0,49
200 7,62 20,57 27,95 26,22 28,55 0,0020 4,24 1996,73 485,33 0,55
150 5,3 21,6 26,77 26,57 28,29 0,0070 6,3 1107,59 427,66 0,97
100 5,41 21,18 26,59 26,28 27,97 0,0051 5,78 1121,27 423,05 0,85
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50 5,08 21,35 26,42 26,08 27,68 0,0050 5,61 1226,66 443,63 0,83
Maximo | 11,89 31,23 38,79 36,51 39,46 0,0076 6,58 4522,1 600 1,01
Promedio | 7,84 24,93 32,39 29,36 32,75 0,0012 3,12 2581,52 498,36 0,40
Tabla 30: Resultados simulacion 1D TR: 50 afios (3513 m3/s)
Min Ch W,S, Crit E,G, E,G, Vel Flow Top
Seccion | Tirante El Elev W,S, Elev Slope Chnl Area Width Froude
h. (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)

7800 8,68 30,73 39,41 36,7 40,21 0,0014 4,03 1061,57 165,79 0,48
7750 9,72 29,73 39,45 35,87 40,11 0,0010 3,62 1065,53 153,29 0,41
7700 8,91 30,53 39,44 35,7 40,04 0,0010 3,46 1114,82 149,68 0,39
7650 11,34 28,09 39,43 35,33 39,98 0,0008 3,29 1159,5 146,77 0,37
7600 10,66 28,77 39,43 34,98 39,93 0,0007 3,16 1226,21 150,05 0,35
7550 11,33 28,03 39,36 34,92 39,89 0,0007 3,25 1168,37 141,39 0,35
7500 8,4 30,78 39,18 35,78 39,83 0,0011 3,6 1064,31 151,65 0,42
7450 7,17 31,23 38,4 36,67 39,69 0,0026 5,05 758,16 123,76 0,63
7400 6,72 30,27 36,99 36,99 39,37 0,0074 6,93 573,8 124,34 1,01
7350 6,05 30,65 36,7 35,98 38,11 0,0043 5,53 966,24 258,27 0,79
7300 6,68 30,39 37,07 35,14 37,76 0,0018 3,97 1538,36 342,46 0,52
7250 8 29,1 37,1 34,27 37,64 0,0012 3,48 1817,2 408,23 0,44
7200 6,89 29,85 36,74 34,65 37,54 0,0018 4 1076,83 276,65 0,52
7150 8,14 28,6 36,74 34,25 37,43 0,0014 3,73 1240,87 335,87 0,47
7100 7,31 29,53 36,84 33,9 37,3 0,0010 3,1 1638,65 371,88 0,39
7050 8,17 28,64 36,81 33,83 37,25 0,0009 2,99 1575,86 378,19 0,38
7000 7,68 29,13 36,81 33,69 37,18 0,0008 2,8 1818,2 379,77 0,35
6950 8,95 27,86 36,81 33,55 37,13 0,0007 2,59 1963,15 387,47 0,32
6900 7,18 29,57 36,75 33,69 37,09 0,0008 2,72 1946,13 381,77 0,34
6850 8,11 28,58 36,69 33,39 37,05 0,0007 2,79 1906,86 372,06 0,34
6800 7,55 29,03 36,58 33,43 37,01 0,0009 2,98 1729,98 367,17 0,37
6750 7,27 29,22 36,49 33,52 36,96 0,0010 3,18 1796,91 378,95 0,39
6700 7,56 28,81 36,37 33,88 36,9 0,0012 3,4 1839,79 471,18 0,43
6650 6,78 29,48 36,19 34,27 36,82 0,0017 3,91 1909,13 445,26 0,51
6600 6,57 29,55 36,05 34,4 36,72 0,0021 4,06 1816,68 452,13 0,55
6550 6,19 29,81 35,95 34,46 36,61 0,0020 4,08 1849,3 450,64 0,55
6500 7,16 28,77 35,93 34,14 36,49 0,0016 3,76 2108,23 523,51 0,49
6450 6,99 28,88 35,87 34,2 36,4 0,0016 3,8 2359,61 595 0,5
6400 6,68 29,03 35,71 34,28 36,31 0,0018 4,02 2306,66 600 0,52
6350 7,16 29,2 35,64 34,19 36,21 0,0018 3,98 2327,31 600 0,52
6300 7,47 28,16 35,63 33,69 36,11 0,0013 3,55 2466,75 600 0,44
6250 7,98 27,66 35,55 33,62 36,04 0,0014 3,68 2519,52 600 0,46
6200 6,05 29,48 35,39 33,98 35,95 0,0022 4,08 2336,11 600 0,57
6150 6,88 28,46 35,31 33,86 35,82 0,0023 3,96 2397,78 600 0,57
6100 5,89 29,63 35,26 33,46 35,69 0,0019 3,64 2519,15 600 0,52
6050 5,92 29,19 35,11 33,42 35,59 0,0019 3,69 2398,63 600 0,52
6000 5,93 29,24 35,08 33,24 35,48 0,0014 3,28 2470,52 600 0,45
5950 11,1 23,99 35,09 32,38 35,4 0,0009 2,74 2527,18 585,57 0,35
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5900 10,46 24,65 35,11 31,47 35,35 0,0005 2,32 2662,72 586,24 0,28
5850 91 25,97 35,07 31,32 35,32 0,0005 2,44 2921,23 600 0,29
5800 9,12 25,95 35,07 31,36 35,28 0,0005 2,34 337291 600 0,28
5750 7,84 27,2 35,04 31,63 35,26 0,0006 2,47 3434,35 600 0,31
5700 7,48 27,36 34,84 32,05 35,2 0,0010 3,33 2861,88 528,94 0,41
5650 7,77 26,73 34,5 32,29 35,11 0,0016 4,27 2248,8 421,3 0,51
5600 7,51 26,92 34,43 32,14 35,02 0,0018 4,37 2240,95 395,22 0,53
5550 7,68 26,27 33,95 32,3 34,87 0,0030 5,66 1881,84 343,95 0,69
5500 7,06 27,28 33,81 32,25 34,7 0,0037 5,77 1857,38 376,99 0,75
5450 7,11 27,19 33,92 31,69 34,46 0,0021 4,47 2434,78 515,3 0,57
5400 6,81 27,52 33,88 31,81 34,34 0,0018 3,92 2663,04 600 0,51
5350 6,48 27,38 33,84 31,75 34,25 0,0015 3,58 2742,01 600 0,47
5300 7,28 26,53 33,81 31,2 34,17 0,0010 3,23 2866,46 600 0,4
5250 7,41 26,38 33,79 31,1 34,11 0,0009 3,01 3005,2 600 0,37
5200 8,5 25,31 33,81 30,37 34,05 0,0006 2,61 3344,91 600 0,31
5150 9,04 24,77 33,81 30,17 34,01 0,0005 2,36 3486,83 600 0,28
5100 12,3 21,51 33,81 29,18 33,99 0,0003 2,17 3878,1 600 0,23
5050 10,67 23,09 33,76 29,07 33,97 0,0004 2,43 3793,67 600 0,26
5000 9,72 24,7 33,72 30,18 33,94 0,0006 2,73 3675,7 600 0,32
4950 12,53 21,16 33,69 29,98 33,91 0,0006 2,69 3776,85 600 0,3
4900 8,96 25,62 33,63 30,29 33,87 0,0008 2,91 3605,6 600 0,35
4850 9,91 25 33,62 29,83 33,83 0,0006 2,7 3814,62 600 0,31
4800 11,42 25,62 33,58 29,87 33,8 0,0007 2,83 3820,75 600 0,33
4750 10,89 25,96 33,49 30,29 33,75 0,0009 3,18 3556,33 600 0,38
4700 10,66 25,42 33,47 29,95 33,69 0,0013 3,29 3532,93 600 0,43
4650 9,35 25,62 33,39 30,03 33,63 0,0010 3,31 3629,35 600 0,4
4600 9,33 24,59 33,35 29,73 33,58 0,0009 3,21 3782,2 600 0,38
4550 9,78 25,75 33,37 26,64 33,51 0,0007 2,77 4266,11 600 0,33
4500 10,3 25,38 33,33 26,65 33,48 0,0007 2,78 4225,58 600 0,33
4450 9,45 25,87 33,28 26,94 33,45 0,0007 2,82 4049,44 600 0,34
4400 8,46 25,36 33,18 29,44 33,4 0,0008 3,03 3758,42 600 0,36
4350 9,05 25,5 33,13 29,58 33,36 0,0008 3,05 3738,23 600 0,36
4300 8,16 25,44 33,06 29,75 33,32 0,0009 3,17 3621,52 600 0,37
4250 8,43 24,62 32,99 29,84 33,27 0,0009 3,15 3434,14 600 0,37
4200 8,9 25,09 32,98 29,44 33,22 0,0008 2,96 3504,66 558,33 0,35
4150 8,07 25,28 32,91 29,21 33,18 0,0008 2,99 3199,75 496,94 0,35
4100 8,55 25,43 32,76 29,67 33,13 0,0011 3,32 2630,66 438,82 0,41
4050 7,04 25,65 32,62 29,92 33,06 0,0012 3,51 2341,84 433,09 0,44
4000 7,21 25,33 32,54 29,86 33 0,0013 3,59 2240,23 392,74 0,45
3950 8,57 23,87 32,44 29,5 32,94 0,0012 3,76 2301,19 372,83 0,44
3900 8,21 24,19 32,4 29,38 32,87 0,0012 3,74 2402,16 387,43 0,44
3850 9,92 22,96 32,47 28,56 32,78 0,0007 2,98 2747,14 396,53 0,34
3800 8,49 24,18 32,45 28,52 32,74 0,0006 2,79 2775,82 409,99 0,32
3750 10,16 22,28 32,44 28,13 32,7 0,0005 2,6 2789,1 401,42 0,29
3700 8,54 23,86 32,4 28,55 32,68 0,0006 2,77 2880,08 446,44 0,32
3650 8,82 23,59 32,39 28,41 32,63 0,0006 2,6 3215,32 520,33 0,31
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3600 7,79 24,65 32,37 28,52 32,6 0,0006 2,55 3341,82 595,5 0,3
3550 7,45 24,89 32,34 28,83 32,57 0,0006 2,57 3319,75 600 0,32
3500 8,44 24,75 32,27 28,85 32,54 0,0008 2,73 3147,26 600 0,34
3450 8,97 24,26 32,27 28,26 32,49 0,0005 2,49 3493,2 600 0,3
3400 8,55 23,71 32,26 28,45 32,45 0,0005 2,29 3556,76 600 0,27
3350 7,43 24,81 32,24 28,61 32,42 0,0005 2,23 3510,11 600 0,28
3300 7,42 24,78 32,2 28,43 32,4 0,0005 2,26 3219,15 577,17 0,29
3250 8,61 23,54 32,15 28,03 32,37 0,0006 2,47 3085,27 463,13 0,3
3200 8,41 23,58 31,99 28,27 32,32 0,0009 3,19 2710,1 408,68 0,38
3150 8,11 23,54 31,65 28,9 32,24 0,0017 4,55 2278,57 350,16 0,53
3100 8,3 23,47 31,46 29,02 32,13 0,0026 5,29 2165,18 347,77 0,64
3050 8,02 23,49 31,47 28,73 32 0,0014 4,03 2409,82 453,51 0,47
3000 8,22 23,33 31,55 28,09 31,89 0,0008 3,1 2871,67 480,97 0,35
2950 8,68 23,02 31,59 27,45 31,83 0,0006 2,73 3576,96 558,28 0,31
2900 9,21 22,54 31,6 27,04 31,79 0,0005 2,58 4187,44 600 0,28
2850 9,8 22,16 31,59 26,83 31,76 0,0005 2,62 4425,84 600 0,29
2800 9,72 22,02 31,52 27,15 31,73 0,0006 2,87 4139,68 600 0,31
2750 9 22,5 31,46 27,59 31,69 0,0006 3 3949,17 600 0,33
2700 9,45 21,99 31,44 27,39 31,66 0,0006 2,93 4068,05 600 0,31
2650 9,77 22,02 31,39 27,11 31,63 0,0006 2,87 3742,83 533,36 0,31
2600 9,74 22,13 31,36 26,93 31,6 0,0005 2,78 3652,84 530,98 0,3
2550 9,29 22,39 31,3 27,11 31,57 0,0006 2,8 3263,45 525,42 0,31
2500 10,05 21,27 31,32 26,6 31,53 0,0004 2,51 3756,14 538,8 0,27
2450 9,72 22,41 31,32 26,49 31,49 0,0004 2,39 4164,98 574,08 0,26
2400 9,44 22,57 31,31 26,49 31,47 0,0004 2,37 4383,27 600 0,26
2350 9,56 22,61 31,3 26,41 31,45 0,0004 2,35 4486,22 600 0,26
2300 9,47 22,34 31,27 26,24 31,43 0,0005 2,44 4412,23 600 0,28
2250 9,34 22,35 31,26 26,23 314 0,0004 2,31 4564,77 600 0,26
2200 10,27 21,89 31,25 26,05 31,38 0,0004 2,25 4651,87 600 0,25
2150 11,85 21,86 31,24 25,64 31,36 0,0003 2,08 4884,76 600 0,23
2100 11,39 21,33 31,21 25,79 31,34 0,0003 2,17 4792,96 600 0,23
2050 10,5 21,52 31,19 25,84 31,33 0,0003 2,27 4578,82 576,68 0,24
2000 10,01 21,7 31,12 25,96 31,3 0,0004 2,52 3986 515,27 0,27
1950 9,87 21,8 31,08 26,23 31,28 0,0004 2,53 3733,11 501,85 0,27
1900 9,83 21,7 31,04 26,18 31,26 0,0005 2,63 3688,1 538,18 0,29
1850 8,9 22,15 30,93 26,71 31,22 0,0006 2,94 3122,91 505,81 0,32
1800 8,65 22,26 30,85 27,08 31,19 0,0006 2,94 2707,55 493 0,33
1750 7,78 22,98 30,76 27,39 31,14 0,0009 3,31 2631,86 473,33 0,39
1700 8,51 22,19 30,7 27,38 31,09 0,0010 3,53 2851,84 535,22 0,41
1650 9,05 21,86 30,7 27,03 31,03 0,0009 3,29 3107,61 577,08 0,38
1600 8,55 22,24 30,66 26,97 30,98 0,0008 3,1 2987,31 575,66 0,36
1550 8,03 22,59 30,62 26,97 30,93 0,0009 3,18 3062,17 508,83 0,37
1500 8,38 22,55 30,58 26,8 30,89 0,0009 3,29 3119,79 541,2 0,39
1450 7,97 22,68 30,54 26,74 30,84 0,0010 3,33 3191,08 527,75 0,39
1400 8,23 22,58 30,46 26,92 30,78 0,0011 3,53 3026,34 508,51 0,43
1350 7,66 22,68 30,24 27,2 30,71 0,0016 4,14 2534,34 418,62 0,5
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1300 7,62 22,63 30,18 27,05 30,63 0,0016 4,21 2656,13 453,59 0,5
1250 7,94 22,32 30,07 27,15 30,55 0,0014 3,92 2402,61 399,54 0,47
1200 7,94 22,09 30,03 27,11 30,47 0,0012 3,68 2539,27 449,13 0,44
1150 7,64 22,3 29,94 27,35 30,41 0,0014 3,76 2412,1 442,05 0,47
1100 8,16 21,72 29,88 27,29 30,33 0,0014 3,74 2477,21 468,61 0,47
1050 8,14 22,17 29,85 26,94 30,25 0,0011 3,48 2621,68 486,98 0,42
1000 8,17 22,58 29,79 27,11 30,19 0,0012 3,34 2569,62 521,26 0,42
950 7,63 22,16 29,79 26,83 30,12 0,0009 3,07 2916,91 570,16 0,37
900 7,37 22,58 29,73 26,99 30,07 0,0011 3,25 2978,28 595,57 0,41
850 7,85 21,87 29,72 26,85 30 0,0010 3,18 3350,25 600 0,39
800 7,87 22,52 29,71 26,46 29,94 0,0008 2,8 3489,23 600 0,35
750 7,5 22,31 29,68 26,15 29,89 0,0008 2,86 3652,4 600 0,36
700 6,75 22,84 29,59 26,46 29,84 0,0011 3,17 3381,49 600 0,41
650 8,7 22,41 29,57 26,01 29,78 0,0009 2,95 3668,39 600 0,37
600 7,85 22,6 29,44 26,59 29,72 0,0014 3,61 3316,12 600 0,47
550 8 22,63 29,39 26,31 29,65 0,0012 3,32 3468,36 600 0,42
500 7,23 22,37 29,35 26,13 29,59 0,0011 3,21 3506,97 600 0,41
450 8,15 22,3 29,31 25,82 29,53 0,0011 3,1 3601,47 600 0,4
400 8,02 22,5 29,32 25,08 29,43 0,0016 2,73 3588,84 600 0,45
350 8,57 22,28 29,16 25,42 29,36 0,0009 3,01 3748,32 600 0,38
300 8,85 21,92 28,95 26,25 29,29 0,0013 3,65 3140,95 596,69 0,46
250 7,57 21,19 28,76 26,38 29,21 0,0016 3,96 2694,36 533,32 0,49
200 8,11 20,57 28,44 26,51 29,1 0,0020 4,49 2236,36 486,49 0,56
150 5,73 21,6 27,2 27,17 28,83 0,0068 6,59 1293,11 434,22 0,97
100 5,8 21,18 26,98 26,72 28,5 0,0052 6,14 1289,56 437,45 0,86
50 5,49 21,35 26,83 26,45 28,2 0,0050 5,93 1411,88 481,57 0,84
Maximo | 12,53 31,23 39,45 36,99 40,21 0,0074 6,93 4884,76 600 1,01
Promedio | 8,42 24,93 32,97 29,70 33,38 0,0012 3,30 2873,88 502,46 0,41
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Tabla 31: Caudales rio Tumbes (1965 - 2021)

Caudales rio Tumbes (1965-2021)
Afo | Caudal (m3/s) | Afo | Caudal (m3/s)
1965 965 1994 1222,9
1966 534 1995 5344
1967 695 1996 690,3
1968 325 1997 1583,3
1969 1100 1998 2569,9
1970 469 1999 2506,2
1971 1722 2000 1238,1
1972 1929 2001 2756,2
1973 1449 2002 2646,6
1974 455 2003 681,4
1975 2074 2004 602
1976 772 2005 1012,8
1977 723 2006 1583,3
1978 519 2007 696,6
1979 689,7 2008 1800
1980 628,3 2009 1957,2
1981 1578,6 2010 1995
1982 1429 2011 12924
1983 3712,5 2012 2616,7
1984 1627,5 2013 759,9
1985 397,8 2014 989,6
1986 13974 2015 1887,7
1987 2098,5 2016 1598,7
1988 651,9 2017 1317,7
1989 1828,8 2018 613,3
1990 5134 2019 1347,1
1991 584,5 2020 671,4
1992 2489,6 2021 664,8
1993 1918,2
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Tabla 32: Matriz de consistencia

Titulo Problema Objetivos Hipotesis Variables Unidades
Estimacion Objetivo General: Hipotesis general: Variable _
_ _ | Poblacion:
de zonas independi
. ¢,Cuales « Estimar las zonas inundables en el | * La aplicacion del modelo
inundables ente: La poblacién
i seran las rio Tumbes, que se encuentran enlos | HEC-RAS vy el uso del entorno GIS
en el rio ' ] _ . _ corresponde
zonas sectores de El Higuerén — Carretas — | Permite  estimar las  zonas | Avenidas
Tumbes: _ o . al rio
inundadas Casa Blanqueada — Oidor, provincia | inundables en el rio Tumbes, que se | Maximas.
caso Tumbes, el
que se de Tumbes, usando el modelo HEC — | encuentran en los sectores de El . _
sectores El _ ) Variable cual tiene
. i produciran RAS y entorno GIS. Higueron — Carretas — Casa _
Higuerdn — _ dependien | 180 km
en los o _ Blanqueada — Oidor.
Carretas — Objetivos especificos: te:
sectores de o . Muestra:
Casa . ) . _ Hipotesis especificas:
Blanquead | El Higuerdn | 1. Determinar los caudales maximos Zonas
O ‘ i Corresponde
; : : Ay e a un tramo
de Casa determlnar los cal_JdaIes maximos | ;- qacién
para diferentes periodos de retorno. del rio
Blanqueada
— Oidor, ante Tumbes de
el fenbmeno longitud
de maximas
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32

Tumbes,
2022.

avenidas del
rio Tumbes,
utilizando el
modelo

HEC-RASy

entorno GIS?

2. Calcular las zonas inundables
gue se encuentran en el rio Tumbes,
gue corresponden a los sectores de
El Higuerbn — Carretas — Casa

Blanqueada — Oidor.

3. Elaborar mapas de zonas
inundables en el tramo del rio
Tumbes que corresponden a los
sectores de El Higuerén — Carretas —
Casa Blanqueada — Oidor, aplicando

el entorno GIS.

4. Recomendar medidas de
mitigacion ante las  posibles
inundaciones que pueden producirse
en los sectores de El Higuerén —
Carretas — Casa Blanqueada — Oidor.

2. Existen zonas que se
encuentran sometidas al peligro de
inundacién por las crecidas del rio
Tumbes, que afectan a los sectores
de El Higuerdon — Carretas — Casa

Blanqueada — Oidor.

3. El uso del entorno GIS
permite elaborar mapas de zonas
inundables en el tramo del rio
Tumbes que corresponden a los
sectores de El Higuerén — Carretas

— Casa Blanqueada — Oidor.

4. Las medidas de mitigacion
permitirdn controlar las avenidas
méximas que afectan a los sectores
de El Higueron — Carretas — Casa
Blanqueada — Oidor.

aprox. 7.5
km, que
corresponde
n a los
sectores El
Higueron —
Carretas -

Casa
Blanqueada
— Oidor.
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