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l. RESUMEN

El proyecto del actual trabajo de investigacion nace de la necesidad de investigar una
solucidn a la dificultad existente del escaso recurso de la fuente de agua potable que
aqueja a la localidad Loma Saavedra, debido al incremento de la poblacién y a la
antigiiedad del sistema de captacion (mediante agua subterranea) que esta afectando
el sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacién, que se ve limitada su
situacién sanitaria en un futuro. Es asi como se prevé mediante un analisis técnico,
experimentar una alternativa que tenga como propésito, el mejoramiento y ampliacién
del sistema de abastecimiento de agua potable, con el propdsito de satisfacer la
demanda de agua potable en la poblacién actual y futura de la localidad de Loma
Saavedra. Como parte de la presente investigacion, se ha desarrollado y calculado la
posibilidad de proyectar una nueva captacion dentro del sistema de abastecimiento
de agua potable, estudiando cada uno de sus componentes, desde la ubicacion del
nuevo pozo, el disefio de la bomba sumergible y demas componentes que cumplan
los requerimientos que la demanda futura logre. De acuerdo a los ensayos de bombeo
del acuifero realizadas, la zona cuenta con los recursos para la explotacion de aguas
subterraneas, garantizando en cantidad y oportunidad para la actual y futura demanda
del abastecimiento de agua potable. Asimismo, de los analisis de calidad de agua
realizados, demuestran que desde el punto de vista fisico — quimico, no existe riesgo
para la salud para ser usado para consumo humano, en todo caso los valores
encontrados favorecen realizar una desinfeccidn simple con cloro, actividades que se
encargaran de llevar a cabo el personal del Ministerio de Salud a través de su unidad

de avaluaciones monitoreo de calidad de agua de sistemas de agua potable.

Palabras claves: Abastecimiento de agua potable, caudales de disefio, poblacién de

disefio, parametros de calidad del agua.



ABSTRACT

The project of the current research work arises from the need to investigate a solution
to the existing difficulty of the scarce resource of the drinking water source that afflicts
the town of Loma Saavedra, due to the increase in population and the age of the
catchment system (through groundwater) that is affecting the drinking water supply
system in the population, which will limit their health situation in the future. This is how
it is foreseen through a technical analysis, to experience an alternative that has as its
purpose, the improvement and expansion of the drinking water supply system, witch
the purpose of satisfying the demand for drinking water in the current and future
population of the town of Loma Saavedra .As part of the present investigation ,the
possibility of projecting a new catchment within the drinking water supply system has
been developed and calculated , studying each of its components , from the location
of the new well, the design of the submersible pump and others ,components that meet
the requirements that future demand achieves. According to the aquifer pumping tests
carried out, the area has the resources for the exploitation of groundwater,
guaranteeing quantity and timeliness for the current and future demand for drinking
water supply. Likewise, the water quality analyzes carried out show that from the
physical- chemical point of view, there is no health risk to be used for human
consumption, in any case the values found favor simple disinfection with chlorine,
activities to be carried out by the personnel of the Ministry of Health through its

assessment unit monitoring the quality of water in drinking water systems.

Keywords: Drinking water supply, design flows, design population, water quality

parameters.



II.  INTRODUCCION

La localidad de Loma Saavedra cuenta con una estructura hidraulica antiguo,
siendo su abastecimiento a través de aguas subterraneas provenientes de un pozo
perforado, debido a que no constan redes generales en la zona, administrados por
el Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento
(OTASS).

Ante la problemética de baja disponibilidad del recurso hidrico del pozo actual,
surgi6 la escasez de buscar un procedimiento a las dificultades de abastecimiento
de agua potable, que se ha debido principalmente en el incremento de los
habitantes de Loma Saavedra, al envejecimiento de la estructura de captacion,
cuyo suministro se ha visto interrumpido en los ultimos afios, aquejando la sanidad

de la poblacion aceptada.

En el marco del presente trabajo, se analizé primeramente el actual funcionamiento
del sistema de abastecimiento de agua potable; y se ha propuesto como alternativa
la construccion de un pozo tubular, con una nueva captacion del agua subterranea,
la misma que cumpla y satisfaga el incremento de la demanda de agua potable en

la localidad de Loma Saavedra, para una poblacion futura en los proximos 20 afios.

Asimismo, se han realizado estudios complementarios de campo, con registros,
toma de datos, verificaciones de los mismos, obtenidos mediante ensayos de
laboratorio, asegurar la disponibilidad y calidad del recurso hidrico; siendo el
objetivo final, mejorar su estructura hidraulica, de una manera eficaz, que integre la
demanda vigente y futura de los habitantes, afirmando las situaciones sanitarias,

reglamentadas por DIGESA.

Finalmente, con esta propuesta de solucion, se lograra mejorar la calidad de vida
de las familias de la localidad Loma Saavedra, con un suministro de agua de calidad

y un funcionamiento continuo del sistema.



lll.  REVISION DE LA LITERATURA

3.1Marco teérico

3.1.1 Antecedentes internacionales

1. Fierro N, Maya J, Moscoso B, Serafin B; Diciembre (1996) (1). En su presente
trabajo de tesis nos dice: El objetivo es que las comunidades tengan “tandeos”
de agua, pretende cubrir mediante la rehabilitacion del sistema. Por lo que
Comision Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS) ha propuesto implementar
estos trabajos por etapas, esta propuesta fue evaluada socioeconémicamente
durante el Curso Intensivo de Evaluacion Socioecondmica de Proyectos.

Metodologia, es de tipo experimental comparando la situacion con proyecto y la
situacion sin proyecto (actual optimizada) durante un horizonte de evaluacion de
20 afos y es visual personalizada y directa teniendo en cuenta el universo,
poblacion y muestra para un determinado mejoramiento a la poblacion a
beneficiarse. Conclusion, los indicadores Valor Actual Neto Social (VANS) y
Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que el proyecto es rentable
socialmente. Por otra parte, la Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) indica que
el momento Optimo para ejecutar la inversion es el actual. Sin embargo, se
recomienda realizar una afinacién de los parametros utilizados para cuantificar

los beneficios, para con ello, certificar los indicadores de rentabilidad obtenidos.

2. Soto R; (2012) (2). El presente proyecto tiene como objetivo una parte importante
para la elaboracion y ejecucion de un proyecto de agua potable y alcantarillado
es la realizacion de un estudio de factibilidad social, asi como el conocimiento
general y puntual de la situacién actual que guarda la comunidad que se desea
proyectar, ya que para la realizacion de un proyecto de cualquier indole ya sea
el disefio de un Edificio, el disefio de un carretera o autopista, una linea de
transporte publico, una linea de conducciéon de agua potable, un emisor de
descarga, un sistema de tratamiento, un puente, una linea de trasmision
eléctrica, una linea de comunicacion, es importante saber la situacion actual que

guarda el terreno, la aceptacion de la poblacion con respecto a la elaboracion



del proyecto y/o construccion del mismo para poder ver si es viable para el
crecimiento de la comunidad ya que de ignorar esta informacién para la
realizacion de cualquier proyecto de ingenieria puede tener consecuencias

negativas para la ejecucion del proyecto.

Metodologia para realizar la investigacion se utiliz6 fuentes primarias y
segundarias y para conformar el documento, las directrices que para tal fin tiene
la Facultad de Ciencias Econdmicas en el Postgrado de Administracion de
Empresas. Conclusion, es importante que los ingenieros tengan un excelente
conocimiento técnico en la materia para poder visualizar la problemética,
plantear alternativas de solucion, definir disefios eficientes, pero también es
necesario que estén preparados en un ambito politico social ya que actualmente
los ingenieros no tienen la capacidad para interactuar con la poblacion y asi
poder crear disefios eficientes, por tal motivo el presente trabajo esta enfocado
principalmente a los aspectos social y el convencimiento de la poblaciones para
gestionar la donacion de terrenos necesarios para la ubicacion de los elementos
mas importantes que conforman un sistema (fuente de abastecimiento tanque
de regulacién, sistema de tratamiento),que permitan los beneficios a las

comunidades rurales.

Tapia J; Setiembre (2014) (3). En su investigacion de tesis se centré en el estudio
de la gestion de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y
alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados. En este el trabajo
se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacion de servicios en
el pais. Se analizaron los indicadores de gestion porque la tesis tiene como. Su
objetivo fue disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado en
indicadores de gestidén y proponer la promulgacion de una ordenanza para la
regulacion de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado, Proponer
la creacion de una ordenanza que incluya la definicion de parametros legales y
justificar la creacién de una ordenanza para la regulaciéon de los servicios

prestados de agua potable y alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.

Metodologia, teniendo en cuenta el actual estado del lugar se propuso realizar

un planteamiento con métodos adecuados para la elaboracion del disefio
5



basandose en la recopilacién de datos, busqueda de informacién y un analisis.
Conclusion, se concluye de esta investigacion que a pesar de la
descentralizacion los servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los
politicos de turno, cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables
de que estas empresas no tengan el adelanto técnico, tecnoldgico vy
administrativo que se requiere para que cumplan con su importante papel en la

ciudad.

3.1.2 Antecedentes nacionales

1. ConchaH, Juan De Dios, Guillen L, Juan Pablo (2014). El presente trabajo surge
de la necesidad de dar solucién a los problemas existentes en la captacion de
agua potable que afectara a la futura urbanizacién Valle Esmeralda, debido al
crecimiento de la poblacion y a la antigledad del sistema de suministro
(mediante agua subterranea), que generaria un abastecimiento interrumpido en
determinados instantes en la poblacion, que incluso se ve condicionada su
situacién sanitaria en un futuro no muy lejano. Es asi como se prevé mediante el
analisis de dos alternativas, el mejoramiento y ampliacion del sistema de
suministro actual para el sistema de abastecimiento de agua potable, con el
propésito de satisfacer la demanda de agua total, para la Urb. Valle Esmeralda.
Como primer andlisis y alternativa se tiene proyectado la profundizacion del pozo
tubular ya existente, debido al posible descenso de la napa freatica. Esto como
consecuencia de la explotacion del recurso hidrico subterraneo en los dltimos

diez afnos.

Metodologia, de acuerdo con la situacién a estudiar, se incorpora el tipo de
investigacion denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el
cual consiste en describir situaciones y eventos, decir cOmo es y cOmo se

manifiesta determinado fenémeno.

Segun Hernandez R., Fernandez C., Baptista M. (2010): “Los estudios
descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno

que se someta a un analisis”. (p.80). El tipo de investigacioén es descriptiva ya
6



gue comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion del objeto a
estudiar, tales como aspectos detallados del pozo tubular existente, calculo del
caudal de disefio para la demanda de agua para consumo humano, pruebas de
verticalidad, interpretacion de sondajes eléctricos verticales (SEV), determinar
en qué estado se encuentra la parte fisica del pozo. Elaboracion de planos para
determinar el sentido del flujo subterrdneo, determinacion de parametros
hidraulicos para el disefio de un nuevo pozo, toma de muestra de agua,

determinar la potabilidad del agua, elaboracién de pozos existentes en la zona.

. Guerra J, Arequipa (2015) (5). En tesis nos plantea el objetivo principal es contar
con un sistema de mejoramiento y ampliacién del servicio de agua potable
eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la poblacion, asegurando
las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva un abastecimiento

mediante la fuente de captacion.

Metodologia, de acuerdo con la situacién a estudiar, se incorpora el tipo de
investigacion denominado cuantitativo, explicativo, experimental y aplicativo el
cual consiste en describir situaciones y eventos, decir cOmo es y cOmo se
manifiesta determinado fendbmeno. La investigacion a ser aplicada es tanto
documental, de campo. Se basara en la obtencion de datos provenientes de
publicaciones, investigaciones y materiales impresos de empresas perforadoras
de pozos, asociaciones de investigacion en la materia, entre otros. Se concluye,
gue el sistema de abastecimiento de agua potable para la localidad de Lluta,
inicia con la captacion del agua mediante un manantial de tipo ladera y
concentrado, dicha captacion posee unas dimensiones de 1,50m x 1,50m X
1,00m; este manantial posee un caudal de entrega de 2 L/s, que luego es
transportada por la linea de conduccién con longitud de 125 m y de material tipo
PVC clase 10 con diametro de 2” hasta el reservorio N°01 que tiene forma
cuadrada, este reservorio de tipo apoyado posee un volumen de 26 m3, de ahi
se transporta el agua hasta la red de distribuciéon mediante la linea de aduccién
la cual es una tuberia de PVC clase 10 con diametro de 2 72" y de 154,50 metros
de longitud. El agua llega a la red de distribucién que brinda el servicio basico de

agua potable para una poblacion de disefio de 696 habitantes, este transporte

7



se realiza por tuberias de tipo PVC clase 10 con diametro de 1 2" y de una
longitud de 1807.77

3.1.3 Antecedentes locales

1. Urpeque . C.Jurupe. En el departamento de Tumbes, se desarrollan proyectos
de obras de saneamiento, motivado por la falta de servicio continuo de agua
potable a nivel de conexiones domiciliarias en esta poblacion y la falta de
servicios de alcantarillado sanitario y que cubra el crecimiento poblacional en un
horizonte de 20 afios. La solucidon para mejorar las condiciones de vida del
caserio Loma Saavedra y Pocitos pasa por la construccidon de obras especificas,
entre las cuales el abastecimiento de agua mediante la perforacién de un pozo
que capte las aguas subterrdneas en remplazo del pozo IRHS-76,
incrementando el caudal y mejores condiciones sanitarias de captacion. El pozo
IRHS 76 cuenta con una licencia para el uso de agua subterranea la cual fue
otorgada mediante R.D. N° 1016-2014-ANA-AAA JZ-V a favor de la Junta
Administradora de Agua Potable —JAAP del Caserio Loma Saavedra, por un
volumen anual de 14,257 m3, con un caudal de 5,00 I/s y un régimen de

explotacion de 3 horas/dia, 7 dias/semana y durante 12 meses/afo.

En ese sentido, el presente estudio hidrogeol6gico tiene como propdsito
presentar los argumentos técnicos para sustentar la autorizacion de un pozo
tubular de remplazo del pozo primigenio IRHS-76, a fin de obtener la oferta de
agua subterranea que pueda satisfacer las necesidades de agua potable de la

poblacién de los caserios de Loma Saavedra y Pocitos.
El presente estudio tiene por objetivos los siguientes:

e Plantear los argumentos técnicos acerca de la disponibilidad de agua
subterranea en la zona de Loma Saavedra.

e Justificar el estado actual de conservacién del pozo IRHS-76, a fin de que la
Autoridad Local del Agua autorice la perforacion de un pozo de reemplazo.



3.2 Bases tedricas de lainvestigacion

3.2.1 El abastecimiento de agua

Se deduce que el suministro de agua al junto sus funciones en bases que tiene por
objetivo indemnizar sus escases de agua de una sociedad, que el puesto de vista
de su cantidad, calidad el desempefio que tiene como objetivo, un sistema de

abastecimiento de agua se compone, se muestra de las siguientes fases.
3.2.2 Abastecimiento de agua potable por bombeo sin tratamiento

Este método se maneja el recurso hidrico proveniente de fuentes es de buena
calidad y no requiere procedimiento adicional, Este tipo de sistemas de origen de
agua se encuentra a una altura menos respecto al sitio da la localidad, por lo que
precisamente se requiere de un equipo de bombeo poder subir el recurso hidrico
incluso una organizacion de reserva, distribuirlos a los domicilios de la localidad.

Sus componentes son:
e Captacion (pozo), estacién de bombeo, linea de impulsién

Figural Sistema de abastecimiento por bombeo

// Reservorio
-~ —
Va
|
T —
Redes de 4 ) .
Distribucion T/
Estacién de
Aduccion Bombeo
Pozo

Fuente: Blogspot Honduras nacién y mundo



3.3 Requisitos previos

Plantear una estacion de bombeo de agua potable, a continuacién.

3.4

Origen de suministro de recurso hidrico, superficial cisterna de agua,

subterranea (pozo perforado).

Término en el cual se impulsaréa el recurso hidrico, tanque de reserva hacia
a lared de reparto.

Utilizacion del recurso hidrico potable de los habitantes, sus variaciones.
Localidad beneficiada por el proyecto: presente, futuro.

Diferencias geologicas, caracteristicas de la superficie del emplazamiento
de la camara de bombeo.

Grado de nocién de la ciudad de operar el método.

Estaciones de bombeo

Son un contiguo de estructuras civiles, equipos, tuberias, accesorios, que absorben

el recurso hidrico del suministro que propulsiona a un depésito de acumulacion,

continuo a la red de repartimiento.

3.5 Manuales de frecuencias de bombeo

Los elementos basicos de una estacibn de bombeo de agua potable son los

siguientes:

Caseta de bombeo, cisterna de bombeo, equipo de bombeo, grupo generador de

energia y fuerza motriz, tuberia de succién, tuberia de impulsién, valvulas de

regulacion y control, equipos para cloracion, interruptores de maximo y minimo

nivel, tableros de proteccion y control eléctrico. Sistema de ventilacion, natural o

mediante equipos; area para el personal de operacion; cerco de proteccion para la

caseta de bombeo.
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Figura 2 Principales componentes de un sistema bombeo

Fuente: blogspot Honduras nacién y mundo
3.6 Establecimiento de la estacion de bombeo

El lugar de estacion de bombeo objetividad elegida tal forma que acceda unitario
trabajo tangible y perenne, lo cual se obtendra en enumeracion los sucesivos

principios:

v Posibles pasos de fases de cimentacion, trabajo, sostenimiento.
v" Resguardo de la calidad del agua de principios contaminantes.

v' Refugio de avenidas, translaciones, huaycos, crecidas de riveras.
v’ Eficiencia hidraulica del sistema de impulsion, distribucion.

v" Recurso de energia eléctrica, de combustion, otro tipo.

3.7 Capacidad de la estacion de bombeo

La especificacion del caudal de bombeo debe ejecutar en base al proyecto principal
de la técnica de suministro, espacios de ejecucion con funciones, al régimen de

accion previsto, a la estacién de bombeo. Los principios a estudiar son:

3.7.1Periodo de bombeo

La representacion de horas de bombeo, la cifra de arranques en una jornada, acata
del beneficio del origen, la utilizacion de agua, el recurso de energia en costo de

evolucion.
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En conocimientos financiera ejecutivo; es beneficioso acoger un tiempo de bombeo
de 8 horas cotidianas, que estaran tratadas en el horario mas favorable. En

escenarios originales se afiliara una fase mayor, motivo superior de 12 horas.

3.8 Tipo de abastecimiento

Se consideran 2 procesos:

En el régimen de suministro contiene el estanque de reserva posterior al periodo
de bombeo; el desplazamiento de la tuberia de succion, equipo de bombeo, tuberia
de impulsion deben ser calculadas en origen al caudal maximo diario, el nimero de

horario de bombeo.

b= d24
Qb = Qmax. N

Dénde:

Qb = Caudal de bombeo, I/s ,Qmax.d = Caudal maximo diario I/s ,N = Numero de

horas de bombeo

El método de suministro no contiene cisterna de provision siguiente a la estacion
de bombeo, la amplitud del sistema de bombeo debe ser deducida en base al

caudal maximo horario, las pérdidas en la red distribucion.

3.9 Cargadinamica o altura manomeétrica total

El nivel dinamico debe ser concreta al crecimiento total de carga del flujo pruebas

de bomba, es la suma de la carga de succion mas la carga de impulsion

Hb = Hs + Hi
Dénde:
Hb = Altura dinamica o altura de bombeo (m), Hs = Carga de succion (m.), Hi =

Carga de impulsion (m.)
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3.9.1 Cargade succién (Hs)

Segun la disimilitud de altura en el eje de la bomba, el grado minimo del recurso
hidrico del origen de captacion, afectado en la pérdida de carga ha lado de la

succion.

Hs = hs +Ahs

Dénde:

Hs = Altura de succion. Esto es altura de eje de la bomba sobre el nivel inferior del
agua, m

Ahs = Perdida de carga de succién, m

Tener en cuenta que la carga de succion esta definida por la carga neta de succion
positiva (NPSH), debe constar una inmersién minima de la tuberia de succion en la

fuente.

3.9.2 Carga de impulsion

Segun la diferencia de elevacion entre el nivel maximo de las aguas en el espacio
de llegada y el eje de las bombas mas la pérdida de carga del lado de la tuberia de

impulsién:
Hi = hi +Ahi
Donde:
hi = Altura de impulsién, m.
Ahi = Pérdida de carga en la tuberia de impulsion, m.

Representando las ecuaciones de carga de succion, de carga de impulsion en la

ecuacion de altura manomeétrica total se tienen en cuenta estas recomendaciones:
Bombas de eje horizontal y de eje vertical:

Hb = hs + hi +Ahs +Ahi
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Bombas sumergibles:
Hb = hi +Ahi

El creador por nocidn podra aumentar la altura de pérdida de carga en las tuberias,
en funcién a la duracién, considerar la altura por carga de velocidad (v2/2g) ,

adoptar una altura de presion minima de llegada.

3.10 Potencia del equipo de bombeo

Procesamiento de datos de potencia de la bomba; del motor debe ejecutar se

enuncia de la siguiente forma
Pb= (Qb Hb)/(76 n)
Donde
Pb = Potencia de la bomba y del motor (HP)
Qb = Caudal de bombeo (I/s)
Hb = Altura manomeétrica total (m)
n = Eficiencia del sistema de bombeo

Corresponde analizar el abastecedor, sobre las curvas rasgos de cada bomba,

motor comprender sus contenidos, productos existentes.

La bomba selecta debe promover en la capacidad de agua en la altura eficiente

anhelada, con una eficacia (n) mayor a 70%

3.11 NuUmero de unidades de bombeo

Condiciones que solicita un equipo de bombeo, respetable ubicar uno similar de
almacenamiento, instituyendo un elemento de firmeza del 200%; en la dimension
de los dispositivos efecto considerable, recomendable incrementar el nUmero de

ellos, integrando aforos de infalibilidad pequefias, mayores expectativas, minimas
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de precio de manipulacion. En tales casos logra conceder inclusive al 150%, factor

de proteccién de los mecanismos.

3.11.1Tipos de bombas

Se dedican con un servicio de agua son las bombas centrifugas, horizontales,
verticales, bombas sumergibles. Tendrd un compromiso con los tipos de intencién,

elegird un ejemplo de bomba correcta a sus escases.

Figura3 Bombas centrifugas de eje horizontal.
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Fuente: Guia de disefio de bombeo

Figura4 Bombas centrifugas de vertical
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Fuente: Guia de disefio de bombeo
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3.12 Seleccion de la fuente de abastecimiento

La mayor parte de los habitantes campestres coexisten 2 modelos de principios
del fluido superficial, subterrdnea. Representada en sitios de quebradas,
arroyuelos, rios, totalmente traslada agua infectada con aspecto de depdsitos,
restos biolégicos; es obligatorio plantear sistema captacion, estructura con
procesos, involucra la reconstruccién trabajos urbanos ejemplos bocatomas,

desarenadores, camaras de filtros, establecimiento en regimenes de cloracion.

3.12.1 Aguas subterraneas

Los elementos vitales del subsuelo establecen fraccion del ciclo hidrologico y son
aguas que por percolacién se conservan en movimiento a través de estratos

geoldgicos capaces de contenerlas, permitir su movimiento.

Acuiferos libres, son érdenes en las cuales el nivel del fluido concuerda con el grado

mayor del establecimiento.

Acuiferos confinados, son aquellos donde el recurso hidrico esta sujetar a una
fuerza mayor a la atmésfera, que invade integramente los orificios, huecos del

orden geoldgico, colmar totalmente.

Figura5 El agua subterranea como parte del ciclo hidrolégicos

Fuente: http/www.madrimasd.org.2007

16



3.12.2 Captacion de agua subterranea pozos

v Los acuiferos que perforan con la conclusion de traer recurso hidrico del
subterraneo.
v" Los acuiferos de suministro de ciudad, manejan componentes de bombeo

especificos poder consumir el recurso hidrico

Figura6 Captacion del agua subterranea pozos

Fuente: http://water.usgs.qgov

3.13 Principios fisicoquimicos y microbiolégicos

Turbidez, Color, Alcalinidad, Ph, Dureza, Coliformes totales, Coliformes Fecales

Sulfatos Nitratos, Nitritos Metales pesados

3.14 Calidad de agua

Que al consumir no perjudica al cuerpo del ser humano, deteriora los mecanismos

a ser manejados en la cimentacién de la distribucion.

La calidad del agua de la estructura del suministro debe cumplir con las medidas
fisicos quimicos microbiolégicos y, establecidos por el estatuto de la categoria de

agua que consume el ser humano.
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Los requerimientos basicos para que el agua sea potable, son:

Ser aceptablemente clara (por ejemplo: baja turbidez, poco color, etc.).

No salina.

No contener compuestos que tengan un consecuencia adverso, agudo,
cronico sobre la salud humana.

Estar libre de organismos infecciosos causantes de molestias

Que no contenga agregados que causen sabor, olor desagradable.

Que no cause corrosion, incrustaciones en el sistema de abastecimiento de

agua, que no manche la ropa lavada con ella

3.14.1 Toma de muestra para el analisis fisico y quimico

Los requerimientos basicos para que el andlisis fisico y quimico del agua potable,

son:

Limpiar el area cercana al manantial eliminando la vegetacion y cuerpos
extrafios, en un radio mayor al afloramiento.

Ubicar el ojo del manantial y construir un embalse lo mas pequefio posible
utilizando para el efecto material libre de vegetacién y dotarlo, en su salida,
de un salto hidraulico para la obtencién de la muestra.

Retirar los cuerpos extrafios que se encuentran dentro del embalse.

Dejar transcurrido un minimo de 30 minutos entre el paso anterior y la toma
de muestra.

Tomar la muestra en un envase de vidrio de boca ancha.

Enviar la muestra al laboratorio lo mas pronto posible, con tiempo limite de
72 horas.

3.14.2 Toma de muestra para el analisis bacteriolégico

Los requerimientos basicos para que el andlisis bacteriologico del agua potable,

son:

Utilizar pomos de vidrio esterilizados proporcionados por el laboratorio.
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e Si el agua de la muestra contiene cloro, solicitar un frasco para este

proposito.

e Durante el muestreo, sujetar el frasco por el fondo, no tocar el cuello ni la

tapa.

e Llenar el frasco sin enjuagarlo, dejando un espacio de un tercio (1 13) De

aire.

e Etiquetar con claridad los datos del remitente, localidad, nombre de la fuente,

punto de muestreo, el nombre el muestreado y la fecha de muestreo.

Tabla 1Sustancias y propiedades quimicas que influyen sobre la

aceptabilidad el agua para usos domeésticos

Concentracion o

Concentracion

Concentracién maxima

propiedad maxima deseable admisible
Sustancias 5 unidades 50 unidades
Decolorantes
(coloracion)
Sustancias ninguna ninguna
Olorosas
Sustancias que dan Ninguna Ninguna
sabor
Materias en_suspensién 5 unidades 25 unidades
(turbidez)
Solidos totales 500 mg/L 1500 mg/L
ph 7,0a8,5 6,5a9,2
Detergentes anionicos 0.2mg/L 1,0 mg/L
aceite mineral 0,001 mg/L 0,30 mg/L
Compuesto fendlicos 0,001 mg/L 0,002 mg/L
Dureza total 2 m Eq/L 10 m EQ/L
Nitratos (NO3) - 45 Mg/L
Cloruros (en Cl) 200 mg/L 600
Cobre (en Cu) 0,05 mg/L 1,5 mg/L
Calcio (en Ca) 75 mg/L 200 mg/L
Calcio (en Ca) 0,1 mg/L 1,0 mg/L
Calcio (en Ca) 30 mg/L 150mg/L
Calcio (en Ca) 0,05mg/L 0,5 mg/L
Calcio (en Ca) 200 mg/L 400mg/L
Calcio (en Ca) 5.0mg/L 15 mg/L

Fuente: OMS- Ministerio de Salud (1972)
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Tabla 2 Limites provisionales para las sustancias toxicas en el agua

potable
Sustancia Con concentracion Maxima mg/L

ARSENICO 0,05
CADEMIO 0,01
CIANURO(EN Hg) 0,05
Mercurio total en Hg) 0,001
plomo (en Pb) 0,1
Selenio (en Se) 0,01

Fuente: OMS ministros de salud (1972)

Tabla 3 Concentracion de fluoruros recomendadas para el agua potable

Promedio anual de Limites recomendados para los
temperaturas maximas de aire fluoruros (EN F)(MGI/L)
enc’
Inferior Maxima

10,0-12,0 0,9 1,7
12,1- 14,6 0,8 1,5
14,7- 17,6 0,8 1,3
17,7-214 0,7 1,2
21,5- 26,2 0,7 1

26,3 - 32,3 0,6 0,8

Fuente: OMS- Ministerio de Salud (1997)
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IV. MATERIALES Y METODOS|

4.1 Métodos, técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

El actual trabajo de indagacion titulado “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Loma Saavedra, distrito Aguas
Verdes — Zarumilla — Tumbes - 2020”, se determind mediante un antecedente de
analisis, apreciaciéon y labores en campo con la terminacién de conocer el lapso real
del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad Loma Saavedra, con
lo posteriormente a los efectos logrados se construya un nuevo disefio de técnica

de suministro de agua potable.

4.1.1 Disefio de lainvestigacion

La ideal informacién es correlacional y transversal, es prototipo correlacional tiene
como intencién establecer el acontecimiento del “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Loma Saavedra
distrito Aguas Verdes — Zarumilla — Tumbes” es la situacién beneficiosa de la
localidad; que trabajan con fundamentos en un espacio de tiempo incontrovertible.
El grado de indagacion es cualitativo y cuantitativo, que representa cualitativo lugar
que se recolecto la informacién del momento situacional de la variable sistema de
abastecimiento de agua potable existente, cuantitativo los antecedentes logrados
se obtuvieron cuantificar ser capaz de solucionar. La idea del estudio, no es

experimental esta situacion no se manejarda las notas de esta investigacion.

El estudio de este esquema se expresa de la manera precisa.

Mo Vi Vd Ro
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Dénde:

M= Modelo: Localidad de Aguas Verdes

Vi= Variable independiente: ElI mejoramiento y ampliacibn de un nuevo
sistema de captacion.

Vd= Variable dependiente: Abastecimiento de agua potable en la localidad
Loma Saavedra.

Ro= Resultados obtenidos

4.1.2 Poblacion y muestra

4.1.2.2 Poblacioén

Se estudi6 todo el espacio del sistema de abastecimiento de agua potable

de la localidad de Loma Saavedra.

4.1.3 Muestra

El modelo esta accedido por todo el sistema de abastecimiento de agua

potable de la localidad Loma Saavedra.

4.1.3.1Técnica de recoleccién de datos

4.1.3.1 Anéalisis Documental

En esta practica adquiri6 una investigacion intervenir un analisis de

documentaciones que incluyen datos, distintivos, operaciones, etc.

4.3.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Fichas y Formatos

Se aplicd registros, sintesis, bibliografias, formatos poder clasificar la

indagacion.
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4.2 Materiales

4.2.1 Materiales y Equipos

Tabla4 MATERIALES

Descripcion Cantidad Unidad

wincha 30m 1 Und

Estacas 10 Und
Yeso 2 Bls

Libreta de 1 Und
campo

Lapiceros 2 Und

Fuente: Elaboracidon propia

4.2.2 Equipos de cOmputo y otros

Tabla5 EQUIPOS ENTRE OTROS

Descripcion Cantidad Unidad
Laptop hp 1 UND
Camara topogréfica 1 UND
(celular)
Calculadora Casio 1 UND
Microsoft office 1 UND
Software water CAD 1 UND

Fuente: Elaboracion propia
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V. RESULTADO Y DISCUSION

5.1 Estudio de la poblacion

5.1.1 Lugar del proyecto

El estudio se encuentra ubicada en el norte de la nacion, politicamente a la

localidad de Loma Saavedra distrito de Aguas Verdes, provincia de Zarumilla-

Tumbes.
v" Regibén : Tumbes
v Provincia : Zarumilla
v’ Distrito : Aguas Verdes
v Localidad : Loma Saavedra
v Area ; Rural

El distrito de Aguas Verdes se localiza en el area costefio. Geograficamente se
delimita entre las coordenadas UTM N 9,612,752, E 586,056. La localidad de Loma

Saavedra esta situadas a una altitud de 21,00 y 14,00 m.s.n.m.

v' Latitud sur de 3° 30" 14,5” S
v Longitud oeste de 80° 13" 34,6" W

Sus limites son de la localidad de Loma Saavedra.

v Por el oeste sur con Zarumilla.
v Por el oeste norte con Canton Huaquillas.

v Por el sury el este con el distrito de Papayal
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Figura 7 Ubicacién geografica

Zarumilla

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 8 Ubicacién de la zona del proyecto
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Fuente: Elaboracidn propia
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5.1.2 Geogréfica

El area de estudio esta ubicada en la zona norte del Peru, aproximadamente a 1300
Km. de la ciudad de Lima.

5.1.3 Vias de carretera

El estudio se encuentra en el extremo de la costa norte del pais, en el valle del rio
Zarumilla, conectado a la capital del Pera por medio de la carretera Panamericana
norte. Interconecta a 25 km con la regién de Tumbes y a 6 km de la ciudad de
Zarumilla. Segun se puede apreciar en la tabla N° 06

El viaje desde la ciudad de Tumbes se realiza a través de la carretera panamericana
Norte hasta la ciudad de Zarumilla, luego por una via alterna asfaltada hasta el
centro poblado Loma Saavedra.

Tabla 6 Vias de transporte

Tramo Tiempo de viaje Tipo de vehiculo
Tumbes -Zarumilla -Loma 45 minutos Station Wagon colectivo
Saavedra

Fuente: Elaboracion propia

5.1.4 Caracteristicas climatolégicas

El sitio donde se estaciona el proyecto se localiza en la ciudad de Aguas Verdes,
perteneciente a la provincia de Zarumilla, Departamento de Tumbes, se encuentra
ubicada en la costa Norte del Peru, a 22 km de la region de Tumbes y a 1,332 km
de la ciudad de Lima, tiene gran importancia debido a su ubicacion estratégica

fronteriza. Se ubica a 11,24 m.s.n.m.

5.1.5 Aspecto Economico Y Social

5.1.5.1 Aspecto Economico

La economia depende de la agricultura, comercio que limita en zona frontera con

el pais de Ecuador. Los cultivos que siembran son el arroz, platano, cacao, maiz,
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asi mismo, la poblacidn realiza crianza de animales, lo que coadyuva el apoyo de

su vivienda.

5.1.5.2 Aspecto social

La localidad de Loma Saavedra se proyecta actualmente con 404 habitantes que
tienen un rendimiento defectuoso, suministro de captacion que vienen

consumiendo los pobladores.

5.1.5.3Servicios publicos

v' Energia eléctrica: Los pobladores tienen un servicio eléctrico cerca del 75%
en sus hogares.

v Agua: Segun, en la localidad de Loma Saavedra que corresponde al
proyecto conserva una estructura de suministro de agua potable con malas
condiciones por la cual no estd teniendo un buen funcionamiento. En la
actualidad tiene que proporcionar otras fuentes de subsistencia de agua.

v/ Saneamiento: No tienen, los desechos fecales que efectian al aire libre
contaminando, la superficie de las fuentes de agua en los periodos de
precipitaciones.

v' Educacién: En el espacio educativo, en la localidad de Loma Saavedra
cuenta con un colegio inicial, educacion primaria, secundaria estudian en
colegios educativas lejanas.

v' Salud: Localidad de Loma Saavedra posee un centro de salud.

v Vivienda: Los habitantes tienen cerca de 260 domicilios.

5.1.6 Diagnéstico situacional de las componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado

a) Datos del antiguo Pozo

v" Longitud del entubado actual: 30,0 m
v Diametro del entubado ciego y filtros: 6”
v Material: Fierro Galvanizado
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v Tipo de filtro: Filtros ranurados tipo trapezoidal

b) Antigledad, Profundidad y Caudal

De acuerdo a la revisién de la informacion existente del pozo, se tiene las siguientes

caracteristicas.

v' Antigledad: 21 afos (1999-2020).
v' Diametro de perforacion: 12”.
v Diametro de entubado: 6”.

v Profundidad de perforacién: 40 m aprox.

Caudal de explotacién inicial: 5 L/s, aproximadamente, no se conoce con exactitud

su caudal inicial.

Caudal de ensayo de bombeo 2009: 4 L/s.

Caudal de ensayo de bombeo 2020: 2 L/s
c) Licencia de uso de agua

El pozo IRHS 76 cuenta con una licencia para el uso de agua subterranea la
cual fue otorgada mediante R.D. N° 1016-2014-ANA-AAA JZ-V, de fecha 03 de

julio del 2014. Cuya informacion para la explotacién del pozo es la siguiente:

Caudal de explotacion: 5 I/s.

Régimen de explotaciéon: 3 horas/dia, 7 dias/semana y 12 meses/afio.

Volumen de explotacién: 14 257 m3/afio.

d) Diagnostico del estado de conservacion de la estructura
Del diagnéstico del pozo IRHS-76 se tiene los siguientes resultados:

- El encamisado del pozo tubular es con fierro negro situacion que no es
recomendable, pues afecta la salud de la poblacion.
- El bombeo sélo es por horas y segun resultado de aforo solo es de 2 L/s,

siendo insuficiente para la demanda actual y futura.
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- Dadoque el pozo fue construido de manera provisional el diametro
de entubado es muy pequefio (6”).

- Se ha producido un avenamiento del pozo de 10 m aproximadamente,
perdiéndose la profundidad, donde al 2017 la profundidad del pozo es de
30,0 m.

- La antigiiedad del pozo se estima en 18 afios aproximadamente, por lo
qgue habria cumplido el tiempo de vida util.

- Dado a la antigiedad del pozo y al fuerte arenamiento no se
recomienda realizar trabajos de rehabilitacion para lograr una mayor
profundidad y caudal del pozo, pues el intento de desarenar el pozo y
limpiar las ranuras de los filtros podria provocar el colapso del entubado.

- El pozo IRHS-76 no garantiza la continuidad del agua a abastecer
durante el periodo del proyecto y menos teniendo en cuenta que existe un
incremento de la poblacion.

- Por otro lado, para poder explotar un caudal de 7,1 L/s ya no se logra
bombear durante las 17,5 horas/dia otorgadas en el documento de la
licencia, solo se logra bombeos continuos de 12 horas/dia

- Aunado atodo lo expuesto, se tiene que la demanda de agua actual y futura
con fines poblacionales se ha visto incrementada significativamente, motivo
por el cual la Municipalidad Distrital de Aguas Verdes no puede cumplir
con brindar con la prestacion de agua potable requerido por la localidad.

- Nuevo pozo debe ser construido con los més altos estandares de calidad
de materiales y técnicas constructivas que aseguren la mas alta

productividad del acuifero y un envejecimiento tardio del encamisetado.

5.1.6.1 Bomba sumergible

Visita de la bomba sumergible de acuerdo de su diametro es de 3” su capacidad
de caudal es de 5 I/s tiene 20 afios de funcionamiento es necesario contar con
una nueva bomba sumergible que tenga la capacidad de acuerdo al caudal

requerido el nuevo sistema de suministro de agua potable.

v" Bomba tipo: sumergible marca: hidrostal. diametro: 3” capacidad: 5 I/s
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v" Motor tipo: eléctrico voltaje: 220 v

5.1.6.2 Caseta de bombeo

Vista del interior, exterior de la caseta de bombeo del pozo IRHS-76 y arbol de
descarga. Su estructura esta en buenas condiciones al tener un nuevo sistema de
abastecimiento (pozo) cuenta nueva caseta de bombeo para la calidad de los

habitantes de Loma Saavedra.

Fotografia 1 Caseta de bombeo

Fuente: Camara fotografica

5.1.6.3 Linea de Aduccién

Vista de la tuberia aduccion sobrante del pozo, donde se observa que es de acero
negro.

Fotografia 2 Linea de aduccion

Fuente: Camara fotogréfica
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5.1.6.4 Linea de Impulsién

Visita de la red de impulsion se encuentra un estado moderado evitar enfermedades
motivo de la descomposicién del mataria de la tuberia que es de acero su didmetro
es de 6” no es aceptable para el nuevo disefio de caudal, aspiracion en mejorar su

calidad de vida de la localidad de Loma Saavedra.

5.1.6.5 Tanque Elevado

Visita interior, exterior de tanque elevado su estructura se encuentra en buen

estado mejoramiento del reservorio elevado, solo se ha realizado el pintado.

Fotografia 3 Tanque elevado

Fuente: Camara fotogréfica

5.1.6.6 Sistema de Red de distribucién

La informacion del sistema de red de distribucidn se encuentra en buen estado no

sera necesario en hacer un nuevo sistema.

5.1.6.7 Conexiones domiciliarias

Respecto a la evaluacion del proyecto las conexiones domiciliarias se encuentran

en un estado deficiente

31



5.2 Calidad del Agua

Segun las evaluaciones la calidad de origen de provision de agua que se manejara
el proposito, de este estudio de calidad se radicé en las indagaciones fisicas—
quimicos, microbioloégicos, poder concluir con su manejo, efectuar con las

investigaciones convenientes.

5.3 Periodo de Disefio

En el tiempo del andlisis es competente de formar un servicio requerido, que
pertenece a la etapa de substancia rentable de los primordiales eficaces en el
estudio. Se cree que las medidas de valoracion indicados que determinan los 20

afios en un sistema de agua potable, saneamiento.

5.4 Poblacién de disefio

En los procedimientos supone que en el desarrollo en la localidad semejante,
directo en el periodo, que da efectos bajos, se recurrir en las urbes antiguos que
son avanzadas que esta cerca del margen de saturacion Pf = Pa(1 + r t/1000).

Pf= Poblacion futura, Pa= Poblacion actual, r= Coeficiente de crecimiento por 1000

habitantes (%) t= Tiempo de afios.
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Tabla7 Proyeccion de la poblacion futura

ANO NUMERO DE ANOS POBLACION (Hab)
2018 2 476
2019 3 512
2021 5 584
2023 7 656
2025 9 728
2026 10 764
2027 11 800
2028 12 836
2029 13 875
2031 15 980
2032 16 1016
2033 17 1126
2034 18 1254
2035 19 1360
2036 20 1416
Fuente: Municipalidad distrital de Aguas Verdes
440-404 476-404
- 404%(2017-2016) = 0,0891 r2 = 220+(2018-2017) = 0,0818
512-476 548-512
r3= 476+(2019-2018) 0,0756 r4 512+(2020—2019) = 0,0703

10,0891+ 0,0818 + 0,0756 + 0,0703
N 4

rp =0,0792

Entonces queremos calcular poblacion futura para el afio 2036:
P(2036) = 548 * [1 + 0,0792 * (2036 — 2016)]

P(2036) = 1,4’16
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5.5 Dotacién de agua

Las fijaciones del servicio se tienen distintos criterios, servicios que indicaremos los
consumos continuos que sefiala el R.N.E. Norma 0.S.100. “Consideraciones

Bésicas de Disefio de Infraestructura Sanitaria”.

Tabla 8 Dotacion segun el reglamento nacional de edificaciones

Sistemas con conexiones domiciliarias 180 220
LT/hab/dia LT/hab/dia

Programas de viviendas c/lotes menor o igual 120 150
90 m2 LT/hab/dia LT/hab/dia

Sistemas de abastecimiento indirecto 30 50
LT / Hab/ dia LT/hab/dia

Fuente: Normas técnicas instalaciones sanitarias

5.6 Consumo promedio diario anual

El consumo promedio diario, se especifica de la solucion de una evaluacion del
consumo per capita que determina una localidad futura expresado (L/s), el cual se

establece con la siguiente formula.

_ Pfx Dot
86400 seg/dia

Qp
Donde:
Qp = Consumo Promedio; Pf = Poblacion Futura; Dot = Dotacion
El periodo de disefio del proyecto es de 20 afos.
Para la proyeccién de la poblacién de se ha tomado como afio base (afio 0) cuando

se inicio el estudio en el 2016 y la proyeccién de la poblacion al 2036 sera de 1,416
habitantes.

Datos:
Poblacion Futura (pf) =1,416 hab
Dotacion (d) = 180 I/hab/dia
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Reemplazando con la poblacion futura y la dotacion, estimada en base al nUmero

de habitantes, se calcula el caudal promedio diario:

_ 1,416x180 _ 2.95!
0P =—ge100 s

El caudal promedio diario anual, seria de 2,95 I/s.

5.6.1 Coeficientes de variacién de consumo

Los coeficientes recomendados, mas manejados son del 130%, el consumo

maximo diario (Qmd) y del 200%, el consumo maximo diario (Qmh)

Consumo méaximo diario (Qmd)= 1,3 Qm (I/s). Segun el RNE el m&ximo anual de la
demanda diaria es establecido como el valor de 1.3. En este estudio asumiremos
este valor de K1 = 1.30 o sea el 130% del consumo promedio anual.

Consumo maximo horario (Qmh)= 2,0 Qm (I/s). Segun el RNE el coeficiente se
modifica entre 1.8, 2.0. Nuestro estudio tomaremos K2 = 2.0, considerando un

tiempo de disefio es entre los 20 afios.

Poder comprobar los gastos de disefio manejaremos los siguientes fundamentos

qgue se han logrado anteriormente:

Consumo méximo diario (Qmd) = 1,3 x 2,95=3,8 I/s

Consumo maximo horario (Qmh) =2,0x 2,95=5,9 I/s

El objetivo de los consumos alcanzados del Qmd, Qmh en un sistema de

abastecimiento, es de suministrar en el disefio de labores adicionales.
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Tabla9 Sistema de impulsion

= ﬁ
hi
N R 000 -
-~
L NE
ND

Fuente: Abastecimiento disefio y construccién de sistemas de agua potable

La localidad de Loma Saavedra, se abastece de agua potable atreves de un
sistema de captacion que bombea un caudal de 7,1 L/s. El nivel estatico es de
8,19m, el nivel dindmico es de 12,18 y la altura de impulsién es de y la bomba

funciona de 12 horas la red en el espacio tiene una longitud de acero galvanizado
120.

Datos

Q=71L/s, NE=-819 ,ND=—12,18 ,e =25 ,hi =40,5 , Cyyy = 120 , L =
10,5 + 38 + 30

Determinacién del caudal de bombeo

B N° de horas de bombeo _ 12 — 0.500
X= 24 ~ 24

Doénde:

N = NUmero de horas de bombeo




Donde:

D= Diametro econémico en m
Qb = caudal de bombeo en m3/s

x= N° de horas de bombeo / 24
D = 1,30x 0,50%/4x/0,0071 = 0.0921m =3.62"
Determinamos la perdida de la carga de tuberia de 4” = 101.6 mm
Q = 0,2785 * Cyyyy * D263 x jO54

0,54 Q
I= 102785+ Co = D253
= AL = 0,0099
/= 0,2785 % 125 * 0,102263 m/m

Ah; _
] = T - Ahi =] *L =0,0099 * 78.5 = 0.77m

Determinar la cota manomeétrico total (Hb)
Hb = H; + Ah; +e = 40,5+ 1.27 + 2,5 =43,77m

Potencia del equipo de bombeo

La potencia de la bomba y el motor se utilizara con la siguiente expresion

g e Ky W AEHL W P
N TS5 * g

Dénde:
Pb= Potencia de la bomba y el motor en CV (1 CV = 0,986 HP)

y = Peso unitario del agua 1000 kg/m?3

Qb= Caudal de bombeo en m?/s
Hp= Altura manométrica total en m

n = Eficiencia del sistema de bombeo; N = Nmotor * Nbomba

_0.0071x43,77x1000

75x0,80
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Pry = Py * 120% = 5,17 * 1.20 = 6,21 HP

Fotografia 4 Recoleccion de muestras

Fuente: Camara fotografica

Tabla 10 Perfil litolégico

PENETRACION

ESTRATO DE A | ESPESOR DESCRIPCION
(m)
I 0 3 3 Arena fina y media , con presencia de

limo, color marrén claro.

Il 3 6 Arena fina y media, color blanquecino

11 6 12 Arena fina y media ,color gris verdoso

v 12 25,5 13,5 Agrega gruesa y grava con presencia
de arcilla textura medianamente
plastica, color gris verdoso.

\% 25,5 39 13,5 Grava , arena gruesa, con lentes de
arcilla en pequefia proporcion color gris
verdoso
Vi 39 45 6 Arcilla arenosa ,textura plastica, color
gris verdoso
Vil 45 58,5 13,5 Arena gruesa. Con lentes de arcilla en

pequefia proporcién , inclusion de grava
en poca proporcidn color gris verdoso

VIII 58,5 60 1,5 Arena gruesa. Color gris verdoso

Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes

5.6.2 Ensayo de bombeo

Los ensayos de bombeo tienen como finalidad determinar las caracteristicas del

pozo, evaluar la calidad de agua subsuelo.
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El pozo se instald tuberia ranurada a partir de los 45 m de profundidad hasta el

final del pozo (60m).

Para la realizacion de esta prueba se utilizé el siguiente equipo:
e  Compresor de 350 libras

e  Mangueras de aire de tubos 2" con rosca tubo de pozo de 2”

Figura9 Perfil técnico del pozo exploratorio

Entrada de aire

pPalida Aire + Agua <« #J
y
i
N.E. = 8.19m
N.D.=12.18m
| AN
H : =
Tuberia salida de aire .1 3 g
: 8
ac
' (v
: =
3 2
Tuberia inyeccién de aire :
U | N

60m

e e —————ee

Fuente: Municipalidad Aguas Verdes
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Fotografia 5 Ejecucién de ensayo de bombeo

Fuente: Camara fotogréfica

5.6.3 Parametros hidrogeoldgicos del acuifero

5.6.3.1 Prueba de bombeo con aire comprimido AIRLIFT

El fundamento del método consiste en inyectar aire comprimido a una presion
superior a la necesaria para vencer la columna liquida, y se mezcla con el agua,
formando un conjunto agua-burbujas; este conjunto fluido es mas ligero que el peso
del agua (en igualdad de volumenes); la profundidad de la tuberia se coloca de
acuerdo a la profundidad del pozo, a la que se denomina sumersion la que debe
estar en alrededor de 65%, y se calcula a partir de la siguiente formula:

(Long. Tub aire — Nivel dinamico )

sumersion (%) = Long. Tub .aire x100

Para tal efecto, se colocé en el pozo una tuberia de PVC con rosca de diametro de
/2" por donde se introducia el aire comprimido desde el compresor y por la tuberia

de 2" salia el agua y aire.

Disefio previo del pozo

Este proyecto del sistema captacién de agua subsuelo, se considera los proximos

componentes:

e Propiedad de hidrogeoldgicas de la seccion.
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e Particularidad hidrodinamica del pozo que se pretende captar.

e Litologia.

e Capacidad de agua anhelado.

e Distribucion temporal de la demanda.

e Costo de los fundamentos de aprovechamiento, sostenimiento de la
captacion.

e Se estima que a través del pozo proyectado sera posible captar un caudal
de 7.1L/s.

5.7.1 Disefio fisico del pozo

Se presenta el disefio preliminar tentativo del pozo proyectado, para cuya
elaboracion se ha tomado en cuenta las caracteristicas hidrogeoldgicas e

hidraulicas obtenidas como resultado del estudio del acuifero.

La profundidad total de perforacion se ha estimado en 50.0 m., sin embargo, la
profundidad final del pozo y el disefio definitivo dependera de los resultados que se
obtengan del analisis y estudio de las muestras de agua y del suelo a extraerse

durante la perforacion.

Los 15 primeros metros se proyecta colocar tuberia ciega y sellado con lechada de
cemento, en aquellos estratos que contengan agua de mala calidad y material de

naturaleza impermeable.

A continuacion, se considera instalar una columna de filtro de 15 a 48 m. de
profundidad, cuya ubicacioén y distribucion definitiva dependera igualmente, de los
resultados obtenidos durante la etapa de perforacién, para finalmente colocar una
tuberia ciega de 2 m. de longitud en el Ultimo tramo, la cual funcionara como trampa

del material arenoso.

5.7.2 Régimen de explotacion

En base a la informacion de la estimacion de la demanda, el proyecto de
mejoramiento del sistema de agua potable ha sido estimado en 101,616 m?/afio con
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un caudal de 7.1 L/s y un régimen de explotacién de 11 horas/dia, 7 dias/semana

y durante 12 meses/afio (ver Tabla N° 11). Los volimenes mensuales izados del

pozo proyectado se muestran en el Tabla N° 10.

Tabla 11 Régimen de explotacion del pozo proyectado

Coordenadas UTM
Pozo WGS 84-17S Caudal Volumen
royectado L/s m3/afio
proy Este Norte (L) hr/dia | dia/semana | dia/ | mes/afo ( )
mes
POZOSEV-02| 586,056 | 9,612,752 7,1 11 7 30 12 101,616
Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes
Tabla 12 Volumen de explotacion de agua subterranea
volumen
volumen de explotacion mensual (m3) total, anua
(m3)
Ene Feb Mar| Abr. May Jun| Jul Ag Set |Oct |[Nov Dic
8,716 | 7,872 | 8,716 | 8,435 | 8,716 | 8,716 | 8,716 | 8,716 3,435 8,716 | 8,435 | 8,716 | 101,616

Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes

Tabla 13 Poblaciéon de disefio

Representacion Valores Unidad
Poblacion actual 404 Hab.
Numeros de hogares 244 Viv.
Densidad poblacional 4.2 Hab/viv
Tasa de crecimiento 1,54 %
Proyeccion de poblacion futura 20 ARos
Poblacion de disefio futura 1,416 Hab

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 14 Caudales de disefio

Descripcion Valor Unidad
Caudal del pozo 7,1 L/s
Caudal no domestico Qnd 0,00071 L/s
Caudal promedio anual Qm 2,95 L/s
Caudal maximo diario 3,8 L/s
Caudal méaximo horario 59 L/s

Fuente: Elaboracién propia

a) Estructuradel pozo

Durante su proceso de construccion del pozo exploratorio, se observo la presencia

de material areno gravoso con incrustaciones de arcilla constituyendo un acuifero.

En consecuencia, en el pozo estd compuesto con una tuberia ciega hasta los 35
m de profundidad y a partir de ella tuberia ranurada (60m), En la siguiente figura
se muestra el detalle de la tuberia instalada, en la estructura del pozo.

Tabla 15 Datos del pozo

POZO Profundidad Nivel estatico Nivel Long Sumergencia
(m) (m) dindmico Tuberia
(m) m
Loma Saavedra 60 8,19 12,18 30 59,4

Fuente: Elaboracion Propia

El proceso del actual registro es necesario la estimacion de la condicion del agua
potable, se hizo la toma de 01 muestra de agua de la entrada del nuevo sistema de
captacion (pozo) y se llevé a un laboratorio del MINSA, poder comprobar el agua
gue viene ingiriendo los habitantes de la zona de estudio cumple con las medidas
necesarias que indica en la “Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)”.
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Descripcion:

Como la tabla consecuente se logré evaluar que el andlisis de agua se reparte a
través de este sistema desempefia con las cuantificaciones que “Reglamento de la
Calidad de Agua para Consumo Humano” (DS N°031-2010-SA) especialmente en
las medidas microbioldgicos. Lo relativo al peritaje fisico, quimico los efectos
lineamientos determinados por la ordenacién

logrados cumplen con los

mencionado anteriormente.

Tabla 16 Estandares nacionales de calidad ambiental para agua, categoria 1:

poblacional y recreacional

Aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable
Resultado
de la
. Aguas que Aguas que
Parametros Unidad Aguas que pueden ser pueden ser muestra
pueden ser Y o pozo
otabilizadas potabilizadas | potabilizadas IRHS-76
P con con con )
desinfeccion tratamiento tratamiento
avanzado | convencional
Fisicoy
Quimicos
Cloruros 250 250 250 307,08
Conductividad | b os/em 15 1,6 1,72
eléctrica
gg'ﬂades 6,5 8,5 55-90 5,5 -9,0 7.6
Sulfatos m I'l 250 500 91

Fuente: Instituto Nacional de Innovacidon Agraria Estacién Experimental Vista Florida —

Chiclayo
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Interpretacion:

Los conocimientos de la deduccion del nuevo sistema de abastecimiento captacion
no exhibe cerco perimétrico, esto sobrelleva que el origen de agua infectada con
agentes extrafios; el sistema de suministro de agua no manifiesta sostenimiento ni
lavado constante de sus distribuciones, instalaciones, repuestos, el tanque elevado
es el componente que esté en relacion con el cloro cada vez en forma condicional.

Tabla 17 Resultado del anédlisis fisico quimico

. . IRHS-76
Parametros Simbolo (meg/L) ‘ (mg/l)
Parametros fisicos - quimicos
conductividad eléctrica | CE (mmhos/cm) 1,72
Potencial hidrogeno PH 7,60
Cationes
Calcio Ca 2,86 57,31
Magnesio Mg 1,23 14,96
Sodio Na 12,76 293,35
Potasio K 0,10 3,91
Aniones
Cloruros Cl 8,66 307,08
Bicarbonatos CO3H 6,50 396,63
Carbonatos CO3 N.E. N.E.
Sulfatos SO4 1,90 91,26

Fuente: Instituto Nacional de Innovacidon Agraria Estacién Experimental Vista Florida —

Chiclayo

Se realizé una inspeccion ocular de cada integro de los elementos del sistema de
abastecimiento de agua potable, se obtuvo que ejecutar el camino de todo el
sistema de suministro, desde la captacién al punto se circul6 al trazo de conduccién,

sucesivo que pasa al tanque elevado.

posteriormente las lineas de aduccion, punto de distribucion, hacer evaluaciones

de calidad del agua potable que venia consumiendo la poblacion.
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Tabla 18 Estimacion del sistema de agua potable localidad de loma saavedra

Elementos Indicadores Datos obtenidos
Ubicacion Nombre localidad Loma Saavedra
Este 586056 Norte 9612752
Poblacién abastecida 244 Viviendas

Numero de sistemas 2
Numero de captacién 1
Numero de reservorio 1
Caracteristicas Linea de conduccion
Res de distribucion
Servicio no continuo
aproximadamente 11 horas diarias
Linea de conduccién operativa
Estado actual deficiente
Opera limitada y deficiente
Reservorio eficiente operativo

Estado de
Funcionamiento Mantenimiento ninguno

sistema de abastecimiento de la
localidad Loma Saavedra

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19 Estimacion de la captacion

Indicadores Detalles Datos obtenidos
Ubicacion Nombre : Loma Saavedra
antigiiedad Fue construida en 1999 tiene 21 afio
Caracteristicas Diametro de perforacion de 12 " Diametro
Estado de entubado de 6" Profundidad de

perforacion de 40 m

Tipo de Captacion Pozo Aguas subterraneas
Caudal litros por Caudal bomba sumergible

i Opera limitando, ocurre contaminacion
Periodo de No operativo periddicas.

Funcionamiento ) . ]
operativo Mantenimiento : ninguno

Fuente: Elaboracion propia

46



b) Balance de lared de distribucion

Conforme a la informacion, Las redes de distribucion de la localidad de Loma
Saavedra estuvieron ubicadas, prolongadas sucesivamente con el desarrollo de la
superficie rural. La red de organizacién posee algunas insuficiencias en presiones,
pero su ocupacion y actividad esta dentro de la categoria tolerable de la utilidad de

agua potable.

Definitivamente se disefid un procedimiento de sistema de abastecimiento de agua
potable en cumplimiento al objetivo, este sistema desempefia los criterios
determinadas por el RNE, otras obtenidas de entidades convenientes. Se disefio
un nuevo sistema de captacidn que cumpla con el célculo requerido dar una

solucion con los parametros educados de acuerdo a los criterios establecidos.

c) Cubierta del servicio de abastecimiento de agua potable:

Puede observar que los efectos logrados que en prestacion del servicio del sistema
de abastecimiento de agua potable antiguo no cumple con el caudal requerido su
estructura de captacion tiene mas de 20 afios de uso presenta fallas constantes
una de las principales es que no abastece a los habitantes en mejorar su calidad
de vida de la localidad de Loma Saavedra se vio la necesidad de construir un nuevo
sistema de abastecimiento que cumpla con todas las normas RM-192-2018 junto

con el estatuto de calidad del Agua para adquisicion de los usuarios.

d) Proceso del funcionamiento del abastecimiento de agua potable:

El antiguo sistema del abastecimiento de agua potable no efectia con los
parametros de persistencia, el habitante coge un servicio cercenado; se observa
que en el lapso este beneficio, es de 11 horas es excesivo precario en poder cubrir
con las escaseces primordiales exiguas de todo ser humano, como lo constituye el

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-2010-SA
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e) Consumo del agua potable:

Verificado el estudio fisico quimico, bacteriolégico del agua, se alcanzé reconocer
gue el agua que absorbian los habitantes de la localidad de Loma Saavedra cumple
con las exigencias minimas que instituye DIGESA, es decir no excedia los limites
minimos permisibles, presentaban no tenia altos relaciones de coliformes totales,
coliformes fecales, no impedia crear molestias gastrointestinales en la localidad, a
esto hay que afadir que a la falta de estabilidad durante el dia del recurso hidrico,
los habitantes que acumulan el agua en cilindros, otros depdésitos formando mayor

contagio.

De acuerdo el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N°
031-2010-SA.que en su titulo V dice: “...El control de calidad del agua para
consumo humano es ejercido por el proveedor en el sistema de abastecimiento de
agua potable. En este sentido, el proveedor a través de sus procedimientos
garantiza el cumplimiento de las disposiciones, requisitos sanitarios del presente
reglamento, a través de practicas de autocontrol, identifica fallas, adopta las
medidas correctivas necesarias para asegurar la inocuidad del agua que provee...”.
Localidad Loma Saavedra no desempefia, ya sea por carencia de capacitaciones,

financiera u otra causa.

Asi también en su articulo 20° que cubriran la verificacion de la calidad: “La
Autoridad de Salud, la SUNASS, y las Municipalidades en sujecion a sus
competencias de ley, supervisan en los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano de su competencia...” En las fichas técnicas que se acoplan se

analiza que no sucede, prueba apatia de los gobernantes.

En discusion al tercer objetivo se pudo instituir que el principal componente del
sistema de abastecimiento de agua potable es la captacion (pozo) esta deteriorado,
tiene 21 afos de uso segun la norma su periodo de uso es hasta 20 afios eso hace
gue, su actividad ya no es el éptimo, lleva a que no cumple con el objetivo para lo
cual fue disefiado, por eso ya no cubre la demanda de la localidad de Loma
Saavedra.
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v' Captacioén del sistema:

El antiguo sistema de captaciéon Loma Saavedra esta deteriorada por mas de dos
décadas de uso, deficiencia de sostenimiento, de distribucion no coincide lo que
manda el criterio Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el &mbito
rural RM 192-2018-MVCS, el proyecto es bastante ordinario, en analizar que la
camara humeda , que la cAmara seca solo exhibe tuberia de entrada, salida con
una llave malograda; motivo por los 21 afios de uso superficialmente no hubo una
importancia colaboracién técnico en su obra, no hay circuito perimétrico por ende
es de libre acceso a individuos no autorizadas ,animales que pueden recorrer, las
minimas grietas crean un depdsito de oxidos, hongos en su fragmento interno,

externa, agregando que no cumplen con la desinfeccion.

v' Tanque elevado:

El reservorio presenta una estructura resistente; de 10 metros de altura su tanque
de depdsito no muestra minimas grietas en el revestimiento superficial, los
conductos de acceso, salida no manifiestan contagio verdoso de algas y entre otros
organismos; todas las valvulas no demuestran una deduccion por envejecimiento o

uso y solicitan no ser substituidas.

Se trabaja con el caudal promedio de agua; las instalaciones de acceso, salida,
rebose, limpieza muestran una condicion conveniente, caso excesivo ocurre con
las valvulas, todas las situaciones perfectas, estdn en un trabajo aceptable no

obtienen modificaciones.

Exhibe despojos de alambres con puas regadas en la superficie hay prueba que si

tuvo marco perimétrico que no desempefian su oficio.

v" Red de distribucioén:

El sistema de red de distribucion de la localidad Loma Saavedra no muestra
filtraciones; esta red fue trazada en esta urbe que va incremento, se establecio una
remodelacion, un crecimiento que ha compuesto un claro progreso en presiones,
persistencia de agua; consta de enlaces an6nimos que alcanzan en neutralizar,

también hay vinculos que pueden irrigar la plaza de la localidad.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. CONCLUSIONES

1. De acuerdo con la informacion obtenida en la localidad de Loma Saavedra, se
pudo comprobar que la cobertura de la prestacion es defectuosa, no cubre un
horario minimo del servicio; por tanto, no cumple con las medidas establecidos
en el RNE. Los resultados obtenidos para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, son 6ptimos para un redisefio del sistema de
captacion, siendo factible la construccion de un nuevo pozo subterraneo, para el
abastecimiento de agua potable y cubrir la demanda de la poblacion actual y
futura. Estos célculos se efectuaron con la modelo técnica de disefio: Opciones
tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural (RM 192-2018-

Vivienda).

2. Mediante un andlisis de la calidad del agua, teniendo las muestras obtenidas del
sistema de captacion, se comprobé que todas las medidas se encontraban entre
los rangos establecidos por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA),
se detalla que el elemento vital que consumia en la localidad de Loma Saavedra
es de calidad, es competente para el consumo humano. Dentro de la propuesta
de disefio, para prevenir enfermedades, también se plantea mejorar el
tratamiento primario en el reservorio, la construccion de una nueva linea de
aduccion, para dar servicio hacia la red de distribucién existente.

3. Mediante la estimacion de los elementos existentes del sistema de
abastecimiento de agua potable de localidad de Loma Saavedra, se llegé a las
conclusiones que La captacion actual, presenta problemas en su estructura
hidraulico, con un deficiente caudal, no cumple con el decreto la RM-192-2018-
MVCS, por ende, su actividad imperfecta. El trazo de conduccién, cuyo proyecto
de su trazo por bombeo es correcto, su momento fisico estructural, su actividad

existente requiere de mejoramiento debido a los afios de su construccion.
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b. RECOMENDACIONES

1. Proponer a los Gobiernos Regionales y/o Locales de la jurisdiccion, la
construccién de una nueva captacién para mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable, a través de un pozo tubular subterraneo, optimizar la calidad de
substancia de los habitantes de localidad Loma Saavedra, debido al aumento de
la demanda de poblacién, domicilios.

2. El estado sanitario estd sometido medidas, indicadores correctos en un sistema
de abastecimiento de agua potable, al estar en continuo monitoreo poder
inspeccionar aspectos de revestimiento, de proceso, aumento, calidad de agua
potable. Al inducir, mejorar una educacion sanitaria mediante didlogos, de
enseflanzas humanidades de la localidad Loma Saavedra con argumentos
relacionados a la compostura esencial, salud entre otros. Se debe indagar, lograr
la colaboracion de las identidades del gobierno, en este caso Ministerio de Salud,
Ministerio de Vivienda, Municipalidad Distrital de Aguas Verdes, la Municipalidad
Provincial de Zarumilla, que se impliquen con la localidad Loma Saavedra a
apoyar en temas relacionados al sistema de abastecimiento de agua potable.

3. La construccion de una nueva captacion, debe estar basada en los parametros
obtenidos en el presente trabajo de investigacion, la misma que debe de integrar
las insuficiencias imperceptibles de la poblacion, desarrollar situaciones
sanitarias, al estar ajustada al acatamiento de la RM 192-2018MVCS, Norma
Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas en un sistema de saneamiento en el
ambito rural, a los conjuntos de trabajos de saneamiento del RNE, diferentes
pautas relacionadas al argumento. El transcurso util al estar sometido en el
desempeiio con el proposito, detallar con el aspecto de un control que responda

a su calidad.
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8.3 HIDROGEOQUIMICA

Diagrama Stiff ... Figura N° 4.1
Diagrama Piper ..o Figura N° 4.2

Certificado del analisis fisico quimico



8.3.1 ANEXOS

DIAGRAMA STIFF

Na+K

Ca "“\
Mg \

d

/

Meg/L 1412108 6 4 2 0 2 4 6 8 101214 Meg/L

Cl
HCO3+CO3
S04+NO3

Meg/L 1412108 6 4 2 0 2 4 6 8 101214 Meq/L

Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes

8.3.2 ANEXOS

DIAGRAMA PIPER

Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes




8.4 ANEXOS

LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS Y AGUA

g

de Agraria
e Expe Vista -c
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS
Tipo de Analisis Completo
Nombre AGUA POTABLE DE LOMA SAAVEDRA
Procedencia SECTOR LOMA SAAVEDRA - DISTRITO AGUAS VERDES
Muestra AGUA DE POZO TUBULAR IRHS 76
Fecha de Emision 21/03/2017
Muestra

pH 7.60
Cec (Micromhos/Cm) 1730
Cationes(meqg/it )
Calcio (Ca) 2.82
Magnesio (Mg) 1.24
Sodio (Na) 12.78
Potasio (K) 0.10
Suma de Cationes 16.94
Aniones(meg/ It )
Carbonatos (COs) N.E.
Bicarbonatos (HCO,) 6.70
Cloruros (Cl) 8.76
Sulfatos (SOy,) 1.78
Suma de Aniones 17.24
RAS 8.97
CO5; Na Residual +2.64
Clase Cc3 s2
Resultado: Muestra de reacciéon ligeramente alcalina y nivel moderado en salinidad; siendo el Sodio y
el RAS de valor alto.
El resultado permite realizar riegos de cultivos semitolerantes en suelos de textura mediana y cultivos
sensibles o delicados en suelos de textura ligera con buen drenaje.
También se puede orientar su uso para otros fines de interés econémico.

: dza&zl::i“!.éuolos

defe Lab. dff Quitnios v

Fuente: Instituto nacional de innovacion agraria estacién experimental vista florida -

Chiclayo




8.5 ANEXOS

PERFIL LITOLOGICO DEL ANTIGUO POZO IRHS-76

PERFIL LITOLOGICO Y TECNICO DEL POZO IRHS - 76

]

Tierra vegetal Hi=ili={ii=ii]= w/J=[ll=]li= |} b=ffil=f}]=]]]=]]]=}}]
-
. Sello sanitario Om_a 26 m.
Arena Fina ¥ KR
madia et Perforadidn de © 127
daDm ad0m
Tuberia lisa de @
acero de O 8" -~ i
Adclla deOm. aildm -
Oscura
f v
Arena,  grava
¥
phadras
con
poco
arcilla
om | Arona con
poca
arcilla
2 Grava de @ 4 mm. a 7 mm
Tuberia ranurada de -8 - s descde 3 m, hasta 40 m,
acero negro de O 6 o
de 1Im. addm
0 m
Arena grava i
y [
padras .
con k
(B r
srcilla L Arenamiento del pozo, de 10 m
Tuberia bsa +
punta de lapiz de
aceio de O 6 =
om L do 30 m, 8 40 m x

Escala 1:200

Fuente: Municipalidad de Aguas Verdes




8.6 ANEXOS
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA

Album Fotogréfico
Fotografia 6 POZO TAJO ABIERTO IRHS-73

Fuente: Camara fotografica

Fotografia 7 POZO TAJO ABIERTO IRHS-74

Fuente: Camara fotogréfica

Fotografia 8 POZO TUBULAR IRHS-276 DE USO PARA RIEGO

Fuente: Camara fotogréfica



Fotografia 9 POZO TUBULAR IRHS-277 UTILIZABLE.

Fuente: Camara fotografica

Fotografia 10 POZO TUBULAR IRHS-282 DE USO PARA RIEGO

- e, A T - v, T < 7
< .o' "; ,& -4"!’_ B 2 -k‘{ S - ’ v k VN ; 7
E . ’ 2 ’ . 3 2 / W v
|

Fuente: Cadmara fotografica



Fotografia 11 POZO TUBULAR PARA LOMA SAAVEDRA

Fuente: Camara fotografica

Fotografia 12 MUESTRAS DEL MATERIAL LITOLOGICO

Fuente: Cadmara fotografica



Fotografia 13 ~ TUBERIA FILTRO PARA EL POZO TUBULAR DE
LOMA SAAVEDRA

Fuente: Cadmara fotogréfica

Fotografia 14 ASESOR DE LA TESIS

Fuente: Camara fotografica



8.7 ANEXOS
DISENO DEL NUEVO POZO

Disefio preliminar del pozo proyectado...............ccooviiiiiiiinnnn. Figura N° 8.1

DISENO PRELIMINAR DEL POZO PROYECTADO

PROF. (m) Culminacion de engravillador
° Tuberia °g° @2" con tapa.

Losa de concreto +0.30m

0.0 —T -
" n " Sello sanitario de 2.5m: 95% cemento
25 — Tuberia PVC @2, 5% bentonita
Engravilldor
: << Perforacion @18".
l 8 Instalar tuberia herramienta
i . 6 (De ser necesario)
<
Nivel estitico= 10 m ‘3: - E
bt o
& > ‘e
15 =
] 2 32
12.5 §S X Tuberia Cicga @ 10", e=3"
DS o, deOal1l5m
15.0 - I .8
38 os
I’;% :: ;_‘1_¢> Pre filtro de grava scleccionada
= ¢ de @ 4 a 6mm
o 2
D 5
!«i 3 8 }I.
E’ 3 :" < <
L ‘o
33 23
38 32
: e
25.0 — I%; 3
bt la
[ (I{ § & Tuberia @ 1", para monitoreo nivel del
I; ¢ —l—‘>< agua
%
De
!) )¢
; >
384
- '\, <
4
B
5
<
!é % Tuberia Filtro Acero Inoxidable
I/;\g Tipo Trapezoidal @ 10", e=}"
37.5 — e,
k3
-
e
53
i
2
&
28!
I(é‘ Tuberia Ciega @ 10", e=3"
<5 (colector de arena)
2
k2
48.0 —1— F5 &
Ij § DCama de grava = 0.50m

50.0 —/— 50.0 —/—

Nota:
N . La ubicacion definitiva de los filtros, sera de acuerdo al analisis de las muestras de
Escala Vertlcal . terreno perforado y al resultado de las diagrafias.
1/250 La calidad del agua de la parte superior definira la profundidad final del sello sanitario,

a fin de evitar la contaminacién del agua de buena calidad del estrato inferior.




